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PECS — Struktura a ciele projektu

e Objekt zauymu

o Skumanie ziarenia hornej vrstvy atmosféry v UV
oblasti

 Specialne poc¢as obdobi vysokého stupna
narusenia magnetosféery/ionosfery
* Cielom je overenie, Ci je mozné pozorovanie
disturbancii pomocou malého jednopixelového
UV detektora

* Vyvoj fyzikalneho modelu, jeho verifikacia a
optimalizacia pomocou merani
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Studium UV pozadia na OKF UEF SAV

Projekt JEM-EUSO

Stadium spfSok sekundarnych ¢astic v
atmosfére

Hladanie povodu UHECR (Ultra hight
energy cosmic rays)

Spfsky su sledované prostrednictvom
UV Ziarenia produkovaného
fluorescenciu atobmov dusika a
Cerenkovovym Ziarenim pri prechode
sekundarnych Castic atmosférou —
intenzity ~ 10° ph/(m? ns sr)

- Slnko — intenzita ~ 10*° ph/(m® ns
SI)

Pozorovanie v noci:
- Mesiac - intenzita ~ 10* ph/(m?® ns
Sr)

- Airglow + svetlo hviezd +
zodikalne svetlo ~ 10% az 10° ph/
(M? ns sr)

- mesta, oblacnost’
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JEM=ELISO ~

Iinternational Space Station (155)

UV photon

Extensive Air Shower (EAS)




Model UV pozadia vyvijany na OKF

Airglow

* Produkcia UV ziarenia chemickymi reakciami
prebiehajucimi vo vrchnych vrstvach atmosfery

 AURIC

Svetlo hviezd a Zodiakalne svetlo

e existujice merania

Radiacny transfer + oblacnost + model albeda Zeme
* |ibRadtran

Priprava vyvoja vlastného modelu



Model produkcie airglow - AURIC

« South Atlantic Anomaly

Map of mean values of UV nightglow radiation in June for periode 1970 - 1994
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* NocCna zavislost airglow

UV nightglow all night
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Porovnanie s experimentom

* Na verifikaciu modelu je nutné porovnanie
s experimentalnymi datami

* Globalna siet malych detektorov:

« Zavislost UV pozadia na slnecCnej aktivite

» Geografickeé variacie UV pozadia

 Casova dynamika globalnej mapy UV pozadia
- NocCna variacia
- SezoOnna variacia
- Variacia v zavislosti na sinecnom cykle

* Vyvoj vlastného jednopixelového detektora



AMON detektor

Prvy koncept a testy — jar-leto 2015

M Mizov (IEP)
Photon flux o
through collimator detected

Jf_j_ ;

e ~ BG3 filter used

Dim.:~9cmx9cm x5 cm
Mass: ~ 2 kg

---------------

Laboratory test ongoing in IEP

Test calibration dark box

Airglow MONitor : vyvoj jednopixeloveho detektora UV pozadia - J. Balaz, I. Strharsky, M. Mizov
- detektor vel'mi nizkych svetelnych intenzit v ultrafialovej (UV) oblasti spektra



AMON detektor

Prva testovacia verzia Planovana finalna verzia (maly kompaktny box)
leto 2015 ~ jar 2016




Prve testovacie meranie 17.-18. jun 2015

NUPITER
\VENUS

Archeologicka lokalita Nizna Mysla (vykopavky, expozicia) z Doby bronzove,.
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Measurement




AMON - zaciatok merani

 Meracie kampane

« Jul 2015 : Slanska Huta
e August 2015 : Bysta
« Oktéber 2015 : Lomnicky Stit — prvé testovacie merania

« ZaCiatok suvislych merani na Lomnickom Stite od decembra 2015

Testovacie merania na Lomnickom Stite, oktober 2015




AMON verzia 1. pre Utah

november 2015

Meranie paralelne s detektorom TA-EUSO

Black Rock Mesa — Telescope Array experiment

- kalibracia AMON detektora
- meranie na novej geografickej pozicii

Institute of Experimental Physics,
Slovak Academy of Sciences,
Kosice, Slovakia

[ A== One-pixel UV Detector
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Meranie v Utahu

november 2015




AMON, priklady

Arbitrary units

merani

Bysta 11—=12. august 2015

1.5x10%]

1.0x10%*

9BO><w03§

8.0x10°%"
20:00

Sun zenith angle > 108 deq.

Local time UTC +2 hours

Mocnless night

B
1 1 1 | - 1 1 1 1 ‘ 1 1 1 1 1 1 1 1 1

22:00 0:00
date [UTC time]

Priklad merani poCas augustovej kampane v BySte

Meranie v KoSiciach (mesto)

Arbitrary units

Aarbitrary units

Kosice 29-30. qugust 2015

10°F

104

29.9

Full Meon night ]

L moving window 60 sec. counts averages
O

50.0 501

time [days]

50.2

| Priklad:
Intenzita
1 mesacného

svetla je

| 30-40 krat

vySSia ako
“Standardné

1 UV BG”

Kosice 22—=23. august 2015

10°F

10%k
299

i : )
‘Moon goes under horizon
! :

-

s

25.0 231 25.2
time [days]

Oblaky
vV meste
zvysujd
UV BG

Priklad:

Uv BG

V meste je
3-4 krat
vysSie

nez
“Standardné
uv BG”



AMON, predbezny plan vyvoja

« AMON verzia 2.0
Vaha : menej nez 1kg
- uz verzia 1.0 ma 600 gramov, verzia 2.0 by mala byt
vyrazne [ahSia
Spotreba : menej nez 1W
- Verzia 1.0 ma spotrebu priblizne 5 W

- Udaje ukladané na SD karte a posielané centralnemu
serveru cez ethernet pripojenie

- Napajanie a komunikacia cez ethernet
- Rozmery: 75x 110 x 70 mm



PECS — hlavny ciel

« JEM-EUSO nie je ESA projekt — nebolo mozné ho
pouzit' pre podanie

» Sledovanie ziarenia hornej vrstvy atmosféry ma
vyuzitie pri monitorovani ionosfery

* Priamy zaujem ESA
 Pozorovanie disturbancii ionosféry

« UV ziarenie moze poskytnut alternativny kanal pre
jej hoCné pozorovanie



PECS — hlavné kroky

Stadium modelov a merani zdrojov UV Ziarenia na no¢nej strane Zeme:
« UV airglow
« UV zodiakalne svetlo
* UV integralne svetlo hviezd
Modely radiacného transferu:
e Radiacny prechod atmosférou
e Albedo Zeme

Vytvorenie komplexného modelu no€ného pozadia z existujucich modelov

Preskiimanie moznosti detegovat ionosferické disturbancie pomocou
noCného UV ziarenia atmosféry

UskutoCnitelnost merania ionosferickych disturbancii malym
jednopixelovym detektorom



Dakujem za pozornost



2013 : NASA Astrophysics in the Next Three Decades

Near-Term Formative Visionary

Gravitational
Waves

Gravitational Wave Surveyor = Gravitational Wave Mapper

Cosmic rays 'ﬁ"(ﬁ

IEM-EUSO

Radio @
Cosmic Dawn Mapper
_ e
Microwaves

CMBE Polarization Surveyor

=]
Infrared ‘;; e

Far IR Surveyor

LUVOIR Surveyor ExoEarth Mapper
Optical F@ ‘
TESS Gaia
Ultraviolet
NICER Astro-H
Xray Surveyor Black Hole Mapper
Gamma rays

http://science.nasa.gov/media/medialibrary/2013/12/20/secure-Astrophysics_Roadmap_2013.pdf

2015 : start v roku 20217

Science, Catching cosmic rays where they
live, 7. august 2015, vol. 349, 6248

LAnother ISS detector, the Extreme Universe
Space Observatory at the Japanese
Experiment Module (JEM-EUSO) - now being
considered for launch in 2021 - would look
down on Earth with a wide-angle camera,
watching for ultraviolet light produced by

the showers of particles that ultrahigh-energy
cosmic rays spawn when they hit the
atmosphere.*

Dakujem
za pozornost’
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