Ministerstvo skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR

Koncepcia

vesmirnych aktivit v SR




2.

UVOM ettt ettt et ettt ettt s e s et et et et et et e s e et et et ettt e s s s e e e ettt et en s seteaetetesesenanenas 3
Stav vesmirnych aktivit V SR @ V EUMOPE .....ciiiiiiiiiieiieeiee ettt sttt ve e s s sneesb e e snee e 4
2.1 Stav vesmirnyCh aktiVit V EUFOPE ....couii ittt sttt sttt sbeesanee s 4
2.1.1  EUrdpska veSMIrNa StratBEIa ...cccucueeeiirieeeiiieeeecte e e et e e et e e e e re e e e rtae e e e satr e e s esreeesnseeeesntaeeeansaeessnnnnas 5
2.1.2  Prehlad vesmirnych programov V EUMOPE .....ccoccuviiiiiiiee ettt et e e e aen e e 6
2.2 Stav vesmirnych aktivit Na SIOVENSKU ........eiiiiiiiecce e sree e et 10
2.2.1  Riadenie vesmirnych aktiVit .......c.coouiiiiiiiiiee e e 10
2.2.2 AKAEMICKE STEIA ....eiiiiiiieieee e e e e 13
A B o o 1= 00 VA=Y Lo T T =T - I PSPPSR 15
228 I SEKEON .ttt st st s e bt et e ae e b b e bt ettt e satesheenbe e bt e bt enneens 17
Y oL LUT T (o= B 2 S oY N USRS 18
3.1 Analyza moznosti budicej spoluPrace SR S ESA ........uiii ittt et e it eevae e e s aree e 19
3.2 Financovanie SPOlUPIace SR S ESA ... ceiee e ceee ettt e st e e et e e s saae e e sbae e e essteeessaaaeessnnneeeens 21
3.2.1  Financovanie vesmirnych aktivit V SR.........ccuiiiiiiiiiiiier et 22
Rozvoj slovenskych vesmirnych aktivit v kontexte RIS3.......c.ueiiiiiiieiiiiir et 24
Slovenské vesmirne aktivity @ ich DUAUCH VYVO].....cociiuiiiieiiiic ettt e erae e e aaee e 26
Ciele a moZzné meratelné ukazovatele rozvoja vesmirnych aktivit V SR........cccooiiiiiieiiiiiieeeceee e, 33
21 Lo] o1 SRS PSRRI 34
Priloha 1 — prehlad oblasti fudskej ¢innosti v rdmci SPACE a ich prinosov pre kvalitu Zivota...................... 35
Priloha 2 — podrobnejSie informacie o Eurdpskej vesmirnej agenture .......cccceevcuveeiecieeeveeeee e eeciee e 36
Priloha 3 — Prehlad o financovani programov ESA susednymi StatMi........ccccceeveieeieiiieeinviee e, 37
Priloha 4 —Zoznam volitelnych programov ESA.........oouiiiiiiie ettt e st e e e s 39
Priloha 5 — SIovnik POJMOV @ SKIati€K.........eiiiuiieeeiiiee et et e eabe e e et b e e e e aba e e e anaeas 41



1. UvoD

Zdmerom Koncepcie vesmirnych aktivit v SR (dalej ,koncepcia“) je zosumarizovat stav vesmirnych aktivit
v Slovenskej republike ako aj v kontexte spoluprace v ramci EU a s Eurépskou vesmirnou agenturou (European
Space Agency, dalej ,,ESA” — vid www.esa.int) a vytycit hlavné zdmery rozvoja slovenskych vesmirnych aktivit
v stlade so Stratégiou pre Eurdpu v oblasti kozmického? priestoru (Eurdpska vesmirna stratégia — dalej ,,EVS®).

Koncepcia reaguje na skutocnost, 7e prijatim EVS na trovni Eurépskej tnie (dalej ,EU“), je potrebné, aby kazdy
¢lensky $tat EU, a teda aj Slovenska republika, disponoval strategickym dokumentom, ktory bude pripraveny
v sulade s EVS. TaktieZ je potrebnd harmonizdacia vesmirnych politik naprie¢ krajinami Eurdpy s cielom obstat na
poli globalnej konkurencieschopnosti v oblasti vesmirneho priestoru. Snahou Slovenskej republiky po ukonceni
2. fazy spoluprace s ESA je stat sa plnopravnym ¢lenom ESA.

Koncepcia pokryva dva hlavné ¢asové horizonty:

a) do roku 2020: kedy je hlavnou prioritou SR v oblasti vesmirnych aktivit dokoncenie programu PECS
(Plan for European Cooperating States), ako aj rozhodnutie o forme dalSej fazy spoluprace s ESA;

b) dlhodoby, t. j. bez obmedzenia: kde je zdmerom SR Uspesne sa etablovat ako kvalitny dodavatel

rieSeni v oblasti vesmirnych aktivit, v europskom a svetovom meradle. Za tymto ucelom je potrebné
identifikovat relevantné oblasti (tzv. ,niches” - trhom zatial nepokryté oblasti, v ktorych sa vesmirny
priemysel SR mdZe uplatnit) a zabezpedit udriatelné financovanie slovenskych vesmirnych aktivit.

Vychodiska koncepcie su nasledovné:

A) Vyskum a vyuZivanie vesmiru je pre ludstvo vSeobecne, a aj slovenskych ob¢anov konkrétne, velmi
prospesnou ¢&innostou. Vysledky tejto <&innosti neustdle prispievaju k poznaniu ludstva
a k zlepSovaniu kvality Zivota. Podrobnejsia analyza k tejto téme je k dispozicii v prilohe 1.

B) Eurdpa je v tejto oblasti svetovou Spickou: implementuje globalne strategické programy v ramci
vlajkovych vesmirnych programov EU (Galileo/EGNOS, Copernicus) a disponuje velmi hodnotnou
technickou expertizou a technologickymi a fudskymi kapacitami v ramci ESA, ktora je vesmirnym
hracom globalneho vyznamu (po americkej NASA ma druhy najvacsi rozpocet na svete). Viac vid'
kapitola ,,2.1 Stav vesmirnych aktivit v Eurdpe”. Pre Slovensko a pre rozvoj jeho vesmirnych aktivit
je ESA vyznamnym partnerom.

C) Slovensko ma v oblasti vesmirnych aktivit velmi dlha tradiciu (este z Cias sovietskeho programu
INTERKOSMOS) ako aj nedavne uspechy svetového vyznamu - zdaleka nie kazda krajina sa moéze
pochvilit nasledovnymi vysledkami:

- slovensky kozmonaut stravil sedemdnovy vyskumny pobyt na ruskej orbitalnej stanici MIR
(plk. Ivan Bella, 1999);

- odborna technicka participacia na historicky prvom pristati na kométe v misii ESA Rosetta
v roku 2014 (Ing. J. BaldZ, PhD., UEF SAV, Kosice);

- vlastna druZica, kompletne navrhnutd a vyrobend na Slovensku, vypustena na obeznu
drahu Zeme v lete roku 2017 (projekt ,,skCUBE“, 0.z. SOSA).

D) Slovensko ma v oblasti vesmirnych aktivit velky potencial. Tento je zaloZeny predovsetkym na
dlhodobej tradicii slovenského vyskumu a vyvoja (dalej ,VaV“) — napr. IT, vyvoj novych materialov,

! PouZivané slovd , kozmicky” a ,vesmirny”, ,SPACE” v dokumente predstavuju ten isty vyznam.


http://www.esa.int/

biomedicina, a dalSie — a CiastoCne aj na vysledkoch prvych troch slovenskych PECS vyziev (Udaj
z roku 2018).

Dvojro¢né sprdvy o vybranych vysledkoch v kozmickom vyskume na Slovensku, ako aj o suvisiacich aktivitach a
planoch pre budicnost pripravuje Slovensky narodny vybor COSPAR?, atak zdiela vyvoj vesmirnych aktivit
svedcami celého sveta v danom segmente. O daldich vysledkoch sa moZno doéitat aj v publikacii ESTMP3
(European Space Technology Master Plan 2017, str. 157).

2. STAV VESMIRNYCH AKTIVIiT V SR A V EUROPE

Vesmir sa stal doménou mnohych krajin sveta. NajvyznamnejsSiu Ulohu zohravaju predovsetkym USA, Eurdpa,
Rusko, Cina, Japonsko, India a dalSie.

Osobitné postavenie na svetovej scéne v oblasti vyuZivania kozmického priestoru md Organizdcia Spojenych
narodov (OSN), ktord predstavuje jedinli globalnu institiciu zaoberajicu sa mierovym vyuZivanim vesmiru.
Délezitu ulohu v ramci rozvoja medzinarodnej spoluprace vo vesmire zohrdva Vybor OSN pre mierové vyuzivanie
vesmiru (COPUOQS) so sidlom vo Viedni. Urad OSN pre mierové vyuzivanie vesmiru (UNOOSA) vykonéva funkciu
sekretariatu vyboru COPUOS a zodpovedd za implementaciu medzindrodnych zavazkov vyplyvajucich z
kozmického prdva, vratane spravovania Registra kozmickych objektov. SR je zmluvnou stranou 4 z5
medzinarodnych dohovorov OSN o vesmirnom priestore (Zmluva o zasadach cinnosti Statov pri vyskume
a vyuZivani kozmického priestoru vratane Mesiaca a inych telies, Dohovor o zachrane astronautov, Dohovor
o zodpovednosti za Skody spdsobené kozmickymi objektmi a Dohovor o registrdcii objektov vypustenych do
kozmického priestoru).

Valné zhromazdenie OSN (VZ OSN) prijima kazdorocne niekolko rezoldcii tykajucich sa vyuzivania kozmického
priestoru, ktoré si predmetom rokovani v 1. a 4. vybore VZ OSN. Vojenskymi aspektmi vyuZivania vesmiru sa
zaobera predovietkym Konferencia o odzbrojeni v Zeneve, ktora je nezavislou medzinarodnou organizaciou.
Vystupy a odporucania Konferencie o odzbrojeni su predmetom rokovani vo VZ OSN.

Slovenska republika podporuje tvorbu pravne nezavaznych dokumentov OSN (napr. usmernenia o opatreniach
v oblasti kozmického odpadu a ndstroje na zvySovanie transparentnosti a budovania dévery medzi statmi pri
vyuZivani vesmiru). Podporuje tieZ iniciativy posilfiujice zodpovedné spravanie Statov pri aktivitach vo vesmire.
Delegati SR sa aktivne zGc¢astiiuju na rokovaniach vyborov VZ OSN, na zasadnutiach vyboru COPUOS (vratane
vedecko-technického a pravneho podvyboru), ako aj na zasadnutiach Konferencie o odzbrojeni v Zeneve.

2.1 STAV VESMIRNYCH AKTIVIT V EUROPE

Eurdpa je z globdlneho hladiska velmi dolezitym aktérom vesmirnych aktivit. Okrem Eurdpskej vesmirnej
agentury ma bohaty vesmirny program aj samotna Eurdpska unia, ktord v roku 2016 predstavila verejnosti
Eurdpsku vesmirnu stratégiu (EVS), z ktorej citujeme:

,Eurépa — t. j. Clenské Staty, Eurdpska vesmirna agentura (ESA), Eurdpska organizacia pre vyuZitie
meteorologickych satelitov (EUMETSAT) a EU — dosiahla mnohé Gspechy vo vesmire, pricom ako priklad moZno
uviest prelomové technolégie a prieskumné misie, ako je napr. projekt ESA s ndzvom Misia Rosetta, jedine¢né
prostriedky na pozorovanie Zeme a na meteoroldgiu, ako je napr. Meteosat, a svetové systémy v oblasti
komercnych telekomunikacii a nosnych technoldgii typu Ariane a Vega. Eurdpa dnes disponuje druhym najvacsim
verejnym kozmickym rozpo&tom na svete*, pric¢om jej programy a ndstroje vyuZivaju rézne eurdpske krajiny.

2 Spravy su k dispozicii na http://nccospar.saske.sk

3 European Space Technology Master Plan 2017 je dostupny na adrese

http://www.esa.int/Our_Activities/Space Engineering Technology/Europe s Master Plan for space technology by ESA and the EU
4 \lygka konsolidovaného kozmického rozpoctu (¢lenské staty EU, ESA a EUMETSAT) sa odhaduje na 7 miliard eur v roku 2015.



http://nccospar.saske.sk/
http://www.esa.int/Our_Activities/Space_Engineering_Technology/Europe_s_Master_Plan_for_space_technology_by_ESA_and_the_EU

Eurdpska unia v obdobi rokov 2014 — 2020 investuje do kozmickych aktivit viac ako 12 milidrd eur. Vlastni
Spickové vesmirne systémy, ako je napr. program Copernicus pre pozorovanie Zeme a programy ako EGNOS a
Galileo na satelitnd navigaciu a uréovanie geografickej polohy.“

Eurdpa ako celok je vyznamnym globalnym hraéom v oblasti vesmirneho priestoru. Ide o silny a
konkurencieschopny priemysel, najma v oblasti satelitov, nosnych rakiet a suvisiacich sluzieb. Eurépsky vesmirny
priemysel zamestndva viac nez 230 000 pracovnikov a vytvara pridanu hodnotu odhadovanu na 46 az 54 miliard
eur. Eurdpa vyrdba tretinu svetovych satelitov (Udaje z roku 2016)°.

2.1.1 EUROPSKA VESMIRNA STRATEGIA

EVS bola Eurdpskou komisiou (dalej ,EK“) predloZend” Eurépskemu parlamentu dfia 26.10.2016. Dokument
reaguje na rastucu globalnu konkurenciu, ¢oraz vysSiu mieru zapojenia sukromného sektora a vyznamné
technologické zmeny. EK navrhuje cely rad opatreni s ciefom umoznit Eurépanom ¢o najlepsie vyuzivat vyhody,
ktoré ponuka vesmirny priestor, vytvorit spravne prostredie pre rast novych podnikov v doméne vesmirneho
priestoru, posilnit postavenie Eurdpy v tejto oblasti a zvysit jej podiel na svetovych trhoch. Vychadzajiuc zo
stcasnej iniciativy zacina EK pracovat na komplexnych sluzbach EU tykajucich sa informovanosti o situécii vo
vesmirnom priestore na ochranu kritickej vesmirnej infrastruktiry pred vesmirnym odpadom, vesmirnym
pocasim a kybernetickymi Gtokmi.

V ,Spolo¢nom vyhlaseni o zdielanych vizidch a cieloch pre buducnost Eurépy vo vesmire” (Joint Statement on
Shared Vision and Goals for the Future of Europe in Space), podpisanom 26. oktdbra 2016, sa EU a ESA zhodli na
nasledovnom: ,,Dne$né vyzvy vo vesmirnom sektore su charakterizované meniacimi sa paradigmami a novymi
potrebami uZivatelov, narastajucim poctom krajin angaZujucich vo vesmirnom segmente, novymi sukromnymi
aktérmi ako aj narastajucim vyznamom vesmirnych aktivit v globalnom kontexte. Vesmirny sektor sa stava ¢oraz
réznorodej$im a komplexnejsim. KedZe konkurencia aj spolupréaca sa posilfiuji, Eurdpa si potrebuje sformovat
svoju buducu poziciu v tomto sektore.”

EVS bola prijata vzhladom na strategicky vyznam vesmirneho sektora pre EU a jeho reagovanie na rychlo meniace sa
globalne prostredie. Cinnosti v oblasti vesmiru prispievaju k mnohym politikdm a strategickym prioritam EU. Mozu
zohravat kltuc¢ova ulohu pri G€innom rieSeni novych vyziev, ako je zmena klimy, udrzatelny rozvoj, kontrola hranic,
namorny dozor a bezpeénost ob&anov EU. Nové priority EU vedd k novym spdsobom rozvoja tohto programu. Pri
vyvoji vesmirnych systémov EU vznikd potreba sprisnit bezpe¢nostné poziadavky.

Eurdpska vesmirna stratégia ma Styri hlavné ciele, ktoré sa dalej delia na osem pod-cielov:

1. Maximalizacia prinosov kozmického priestoru v prospech spolo¢nosti a hospodarstva EU
a. Podpora pouzivania sluzieb a tidajov z vesmirneho priestoru
b. Dosahovanie pokroku v programoch EU v oblasti vesmirneho priestoru a plnenie novych
potrieb uzivatelov

2. Podpora rozvoja celosvetovo konkurencieschopného a inovacného eurépskeho odvetvia vesmirneho
priestoru
a. Podpora vyskumu, inovacii a rozvoja zru¢nosti
b. Podpora rozvoja podnikania a novych obchodnych prilezitosti

3. Posiliovanie autonédmnosti Eurdpy v ramci pristupu k vesmirnemu priestoru a jeho vyuzivania v
bezpeénom a chranenom prostredi

5 http://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-13758-2016-INIT/sk/pdf
6 http://ec.europa.eu/docsroom/documents/19442
7 http://ec.europa.eu/docsroom/documents/19442
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Udrzanie autonédmneho pristupu Eurdpy do vesmirneho priestoru
Zaistenie pristupu k radiofrekvencnému spektru
Zaistenie ochrany a odolnosti kritickej eurdpskej vesmirnej infrastruktdry

Q 0 T o

Posilfiovanie synergie medzi civilnymi a bezpe¢nostnymi ¢innostami vo vesmirnom priestore

4. Posilnenie Glohy EU ako globalneho aktéra a podpora medzinarodnej spoluprace
Zaver EVS kratko, ale velmi vystizne odévodnuje, preco je ucast Eurépy vo vesmirnom sektore nevyhnutna:

»Potencidl kozmického priestoru pre Eurdpu a svet je obrovsky. Eurdpa ¢eli ohromnym vyzvam, ktoré si vyZaduju
celosvetovu odpoved. Eurépa musi prispiet k tejto kolektivnej zodpovednosti. Ziaden ¢lensky $tdt to nedokdze
urobit sam. Eurdépska unia musi popri svojich ¢lenskych Statoch a ESA vystupovat ako globdina zainteresovand
strana a podporovat a zachovdvat vesmirny priestor tak, aby ho mohli vyuZivat aj budice generdcie. Eurépska
unia si neméZe dovolit zaostdvat v tejto oblasti. Musi urobit vsetko preto, aby zostala v popredi, pricom musi
Cerpat z talentu a odbornosti Eurdpy, vyuZivat svoje investicie a ocakdvat prileZitosti zajtrajska.

2.1.2 PREHLAD VESMIRNYCH PROGRAMOV V EUROPE
Vesmirne programy v Eurépe mozno z instituciondlneho hladiska rozdelit na:

1. programy EU, ktord implementuje predovietkym programy strategického vyznamu (napr. tzv.
,orbitalne infradtruktary”) s cielom posilnit poziciu EU v oblasti vesmirneho priestoru v globalnom
meradle;

2. programy ESA, ktora implementuje najma vyskumno-vyvojové, prieskumné, ale aj komercné programy
podla zaujmu jej ¢lenskych Statov s prepojenim na priemysel.

Najvacsim prispievateflom do rozpodtu ESA je EU, nakolko EU nedisponuje vlastnymi kapacitami na vyvoj,
vypustenie a operacie s druzicami, preto svoje strategické kozmické programy vykondva prave prostrednictvom
ESA. VESA su zdruzené aj krajiny, ktoré nie st ¢lenmi EU, a naopak, niektori ¢lenovia EU zatial nie su
plnopravnymi ¢lenmi ESA (vratane SR).

I.  Strategické programy EU:

Navrh nariadenia ,Eurépskeho parlamentu a Rady, ktorym sa stanovuje Vesmirny program Unie a zriaduje
Agentura EU pre vesmirny program“ (dalej ,nariadenie”) je sicastou opatreni nadvazujlcich na EVS z roku 2016.
Vietky ¢innosti EU v tejto vysoko strategickej oblasti sa zIGcia v plne integrovanom vesmirnom programe, ktory
zastreSuje systémy Copernicus, Galileo/EGNOS, SSA/SST a novu iniciativu GovSatCom. Tym sa zabezpedi sidrzny ramec
pre buduce investicie ponukajici vaésiu viditelnost a flexibilitu. Zlepsenie efektivity v koneénom désledku poméze pri
zavadzani novych sluzieb opierajlcich sa o vesmirne technoldgie, ktoré budi prinosom pre véetkych ob&anov EU.

Cielom programu je:

— poskytovat alebo prispievat k poskytovaniu vysokokvalitnych, aktudlnych av pripade potreby aj
bezpecénych udajov, informdcii a sluzieb tykajucich sa vesmiru, a to bez prerusenia a pokial mozno na
globdlnej urovni, a tym uspokojovat st¢asné a buduice potreby a umozZriovat plnenie politickych priorit
Unie vréatane tych, ktoré sa tykaju zmeny klimy a bezpe¢nosti a obrany,

— maximalizovat socidlno-ekonomické prinosy okrem iného aj prostrednictvom podporovania ¢o

.....

— posilnit bezpe¢nost Unie a jej élenskych $tatov, ako aj jej slobodu konat a strategick autondmiu, najméa
pokial ide o technoldgie a rozhodovanie zaloZené na dékazoch,

— podporovat tlohu Unie na medzinirodnej scéne ako jedného z poprednych aktérov v kozmickom
sektore a posilnit jej tlohu pri rieeni globalnych vyziev a podporovani globalnych iniciativ, a to okrem
iného aj v oblasti zmeny klimy a udrzatelného rozvoja.



Opatrenia uvedené vyssie su navrhnuté s jednym hlavnym kritériom, ktorym je praktické vykonavanie. Su navrhnuté v
zaujme podpory partnerstiev medzi Eurdpskou komisiou, ¢lenskymi $tdtmi, ESA a GSA® a spolu so vietkymi dal3imi
prislusnymi agentdrami, ako napriklad EUMETSAT, zainteresovanymi stranami, priemyslom, vyskumnou komunitou
a komunitou uzivatelov.

Jednym zo zékladnych kameriov Uspechu budl vztahy medzi EU a ESA. ESA so svojou technickou odbornostou,
skisenostami, moznostami a poznatkami je doleZitym partnerom, na ktorého sa EK bude dalej spoliehat. Pocas
hodnotenia vesmirnych programov EU v polovici trvania v roku 2017 EK preskima moiné zlepienia riadenia a
opatrenia na zjednodusenie, napriklad prostrednictvom jedinej dohody o partnerstve vo finanénom ramci s ESA,
ktorou by sa zefektivnili platné pravidla a sprisnili by sa poZiadavky na transparentnost a zodpovednost.

Nariadenim sa EU poskytuje dostato¢ne velky rozpocet pre oblast vesmiru (16,2 mld. eur pre roky 2021 - 2027), ktory
jej umozni uskutocriovat rozne Cinnosti planované najma v stvislosti s pokracovanim a zlepSovanim systémov Galileo,
EGNOS, Copernicus a SST, ako aj spustenim iniciativy GovSatCom.

Stanovuju sa v riom pravidla riadenia programu, pricom sa objasriuju vztahy medzi jednotlivymi zd¢astnenymi aktérmi
a tloha tychto aktérov, predovsetkym clenskych statov, Eurdpskej komisie a Agentury Eurdpskej Unie pre vesmirny
program, a zavadza sa jednotny systém riadenia vSetkych zloZiek tohto programu. Posilfiuje sa nim dloha byvalej
Agentury pre eurdpsky GNSS (GSA), kedZe sa rozsiruje rozsah jej tloh v oblasti bezpecnostnej akreditacie tak, aby
zahtnali vietky zlozky programu, ¢o je dévodom na zmenu ndzvu tejto agentury, ktora sa ma stat Agentdrou Eurdpske;j
Unie pre vesmirny program.

A/ Copernicus® (program/systém dialkového pozorovania Zeme)

Copernicus, predtym znamy ako Globdlne monitorovanie Zivotného prostredia a bezpecnosti (GMES),
je program EU, ktory ma za ciel dosiahnut autonémnu, viacuroviiovli operaént infrastruktdru pre
pozorovanie Zeme. ESA vykonala velku ¢ast dizajnu programu. Predovsetkym dohliada a spolufinancuje
vyvoj satelitov Sentinel (1, 2, 3, 4 a 5) a nastroje pre MTG a MetOp-SG meteorologickych druzic
EUMETSAT.

Cielom je vyuZzitie multizdrojovych dat pre ziskanie v€asnych a kvalitnych informacii o Zivotnom prostredi
a zabezpecenie samostatného a nezavislého pristupu k informacidm vo vztahu k Zivotnému prostrediu
a bezpecnosti v celosvetovom meradle. Systém zabezpecuje vietky informacie o Zivotnom prostredi
prostrednictvom druZicovych technoldgii, vzdusnymi a pozemnymi stanicami a poskytne uceleny obraz
0 ,,zdravi" Zeme. Informacné sluzby geo-priestorovych informacii programu Copernicus mézeme
rozdelit do Siestich hlavnych tém: monitoring krajiny, ocednu, reakcie na mimoriadne udalosti,
monitoring atmosféry, monitoring bezpecnosti a sledovanie klimatickych zmien.

B/ Galileo a EGNOS' (program/systém satelitnej navigacie, telekomunika&ny a poziény hardvér)

Galileo je globalny satelitny navigacny systém Eurdpskej Unie (GNSS). Niekedy sa nazyva "eurdpska
GPS". Galileo poskytuje presné informacie o polohe a ¢ase. Je to program pod civilnou kontrolou a jeho
data mézZu byt pouZité pre Sirokd Skdlu aplikacii. Je autondmny, ale zaroven interoperabilny s
existujucimi satelitnymi navigaénymi systémami. Galileo bude pozostavat z 30 satelitov a pozemnej
infrastruktury.

S 26 druZicami (stav k 25. julu 2018) na obeZnej drahe a podpornou infrastruktirou na pozemnych

komunikaciach Galileo v sticasnosti ponuka po troch rozsiahlych testovacich obdobiach tri pociatocné

sluzby:

e Otvorend sluzba: bezplatna sluzba masového trhu pre umiestnenie, navigdciu a nacasovanie;

e Verejnaregulovana sluzba: pre uzivatelov schvalenych vladou, ako su sluzby civilnej ochrany, colnici
a policia. Tento systém je vysoko odolny a Sifrovany, aby poskytoval kontinuitu sluzieb pre vladnych
uzivatelov v nidzovych situaciach alebo krizovych situaciach.

8 Agentura EK pre navigacné systémy- Global Navigation Satellite System GNSS.
9 Prevzaté z https://www.enviroportal.sk/seis/copernicus-gio-land
10 preloZené podla https://ec.europa.eu/growth/sectors/space/galileo_sk resp. https://www.gsc-europa.eu
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e Vyhladavacia a zadchranna sluzba: prispevok Eurdpy k organizdcii COSPAS-SARSAT, ktord sa
zameriava na medzinarodné nddzové majaky. Galileo Udaje pomahaju vyhladat tieto majaky a
zachranovat fudi v nidzi v kazdom prostredi.

Cielom systému EGNOS je zlepsit kvalitu otvorenych signalov vysielanych existujicimi globalnymi
systémami satelitnej navigdcie, a to najma tych, ktoré vysiela systém Galileo, okrem iného na ucely
sluZzieb manazmentu letovej prevadzky a leteckych navigacnych sluZieb.

C/ Situaény prehlad v kozmickom priestore a Systém vesmirneho prehladu a sledovania kozmickych
objektov (SSA, SST)
V sulade s politickym smerovanim uréenym Radou EU sa Eurdpa potrebuje pripravit na prechod ku

komplexnému ziskavaniu informdcii o ,situacii vo vesmirnom priestore” (SSA - SPACE SITUATIONAL
AWARENESS). Vyznam bezpecnosti vo vesmirnom priestore a z vesmirneho priestoru na ochranu
vesmirnej infrastruktiry pred rizikami &irenia vesmirneho odpadu neustéle rastie. EU zacala tento
problém riesit vykonavanim podporného réamca EU pre ,,dohlad nad vesmirnym priestorom a sledovanie
tohto priestoru” (SST - Space Surveillance and Tracking), v rdmci ktorého su teraz zabezpecované
operaéné sluzby zalozené na zdruzovani kapacit ¢lenskych $tatov (CS). Sluzby by sa mohli rozsirit
o ,sledovanie vesmirneho pocasia“ a,vesmirnych objektov” v blizkosti Zeme (NEO — Near-Earth
Objects).

D/ Vladna satelitnd komunikécia (GovSatCom)

Vlddna satelitnd komunikdcia EU (GovSatCom) je iniciativa na rozhrani vesmirneho priestoru,
bezpecnosti a obrany a ako taka je sucastou EVS v oblasti vesmirneho priestoru a akéného planu
v oblasti eurdpskej obrany. Tato iniciativa by mala poskytnut klu¢ové spdsobilosti — zaruéeny pristup
k bezpeénej satelitnej komunikacii — aktérom zodpovednym za bezpecnost vEU aCS, ato tak
vo vnutrostatnych politikach, ako aj pocas kriz.

Systém GovSatCom bol oznaceny za jeden z prvkov Globalnej stratégie pre zahrani¢nu a bezpe¢nostnu
politiku Eurépskej tnie z juna 2016. GovSatCom by mal prispievat k reakcii EU na hybridné hrozby a
poskytovat podporu v stvislosti s némornou stratégiou EU a politikou EU pre arktick oblast.

GovSatCom je program zamerany na uZivatelov s vyraznym bezpecnostnym rozmerom. Pripady jeho
vyuzivania mozno rozdelit do troch hlavnych skupin: krizové riadenie, ktoré moéze zahfnat civilné a
vojenské misie a operdcie v ramci Spolocnej bezpecnostnej a obrannej politiky, prirodné a ¢lovekom
spbsobené katastrofy, humanitarne krizy a nudzové situacie na mori; dohlad, ktory méze zahfnat
hrani¢ny dozor, dozor v predhranicnom pasme, dozor nad ndmornymi hranicami, namorny dozor,
sledovanie nelegdlneho obchodovania; a klticové infrastruktury, ktoré moézu zahfiat diplomatickd siet,
policajni komunikaciu, kritické infrastruktury (napr. energetické a dopravné infrastruktiry a vodné
bariéry) a kozmické infrastruktury.

E/ Nezdvisly pristup do vesmirneho priestoru (launchers — nosiée/nosné rakety)

Eurdpska Unia je prvym eurdpskym institucionalnym zakaznikom eurdpskych nosnych rakiet, a preto je
kl'dCovym hracom v oblasti priemyselnej politiky z hladiska planovanych obchodnych modelov. V
nasledujucich 10 a# 15 rokoch planuje EU v ramci svojich programov Galileo a Copernicus vypustit viac
ako 30 drutzic, vynesenych najma nosnymi raketami vyrobenymi v Eurépe (Ariane 6 (FR) a Vega C (IT)).
Sluzby nosnych rakiet st uz teraz vyznamnou stc¢astou realizacie programov Copernicus a Galileo.

F/ Vyskum vesmirneho priestoru

Znadéna Cast pracovného programu Horizont 2020 (H2020) na roky 2018 — 2020 je venovana ¢innostiam
v oblasti vesmirneho priestoru a financovana z prostriedkov EU vo vyske 709 milidnov eur. Presadzuje



sa nim rozvoj podnikania a podnikatelského ducha, podporuje potreby rozvoja programov v oblasti
vesmirneho priestoru a kladie doraz na konkurencieschopnost v oblasti technologického vyvoja.

EK zhrnula podporu vesmirnych aktivit aj v novom Ramcovom programe EU pre vyskum a inovacie s
nazvom Horizont Eurdpa (,,Horizon Europe“), ktory sa bude vykondavat v obdobi rokov 2021 — 2027.

Eurépska komisia bude pracovat spolu s vysokou predstavitelkou EU pre zahraniéné veci a bezpe¢nostn(
politiku a ¢lenskymi Statmi pri podpore medzinarodnych zasad zodpovedného spravania v kozmickom
priestore v ramci OSN a inych vhodnych multilateralnych fér. Eurépska unia by mala byt vedicim hracom
pri rieSeni problémov spdsobenych zvySovanim poctu aktérov v kozmickom priestore, vesmirnych
objektov a rozSirovania kozmického odpadu, a to v sulade s medzinarodnymi dohovormi OSN o
vesmirnom priestore.

EK navyse vyuZije vesmirne programy EU, aby prispela k medzinadrodnému Usiliu a tieZ z neho ¢erpala
prostrednictvom iniciativ ako Globalny systém systémov pozorovania Zeme (GEOSS) a Vybor pre
satelitné pozorovanie Zeme (CEOS) v ramci programu Copernicus alebo vyhladavacia a zachranna
iniciativa (COSPAS-SARSAT) v ramci systému Galileo. Eurépska komisia podpori aj susedské a rozvojové
politiky EU, ako uZ robi v Afrike prostrednictvom programu Copernicus a sluzby EGNOS. Bude prispievat
do medzindrodného dialégu o vyskume kozmického priestoru spolu s ¢lenskymi Statmi a ESA, pricom
bude presadzovat spolo¢né eurdpske pozicie.

Celkovo sa podpora vesmirnych aktivit nachadza v 3 programoch v ramci navrhu Viacroéného
finanéného ramca na roky 2021 - 2027:

1. Vesmirny program predstavuje spojenie existujucich ndstrojov — Galileo/EGNOS,
Copernicus, SSA/SST a GovSatCom. Cielom je umozZnit racionalizaciu, lepsie zohladnenie
horizontadlnych otazok (napr. bezpecnost) a umoinit zachovanie rovnovahy medzi
zaujmami VaVal organizacii a priemyslom. Do programu je alokovanych 16,2 mid. eur.
Program umoini lepsie nastavenie vztahov medzi CS, EK a ESA.

2. Ramcovy program EU pre vyskum a inovécie Horizont Eurépa (,,Horizon Europe*)-
rozéleneny do 4 Casti. Vesmir je sicastou navrhovaného Il. piliera.

3. Program InvestEU zahina aktualne nastroje ako EFSI, COSME a finan¢né nastroje.

Hlavné programy ESA:

Okrem toho, 7e ESA je klti¢ovym dodavatelom pre vietky strategické programy EU (Copernicus, Galileo,
SSA/SST, GovSatCom, nosice), ponuka svojim ¢lenskym statom velké mnoZstvo detailnych vyskumno-
vyvojovych programov. Medzi hlavné programy patria:

- Telekomunikacné technoldgie — najma ARTES

- Pilotované lety do vesmiru — najma ELIPS ako partnerstvo na projekte Medzindrodnej
vesmirnej stanice ISS

- Vedecké programy (napr. PRODEX)

- adalsie.

Komplexny prehlad programov ESA je uvedeny v Priloha 2 — podrobnejsie informacie o Eurdpskej
vesmirnej agenture.



2.2 STAV VESMIRNYCH AKTIVIT NA SLOVENSKU

Slovensko ma vo vyskume vesmiru velmi dlhd tradiciu, vyznamné medzindrodné uspechy i znacny potencial.
Disponuje aj kvalitnym fudskym kapitalom, teda komunitou odbornikov na problematiku vesmirnych vied,
vesmirneho prava i kozmickych technoldgii. Tdto komunita je tvorena nasledovnymi aktérmi:

1) decizna sféra (vlada SR resp. jednotlivé ministerstva),

2) akademicka sféra (Slovenska akadémia vied a univerzity)

3) priemyselna sféra (najma vyskumné a vyvojové podniky, predovsetkym malé a stredné podniky)
4) treti sektor (obcCianske a zaujmové zdruZenia, neziskové organizacie)

2.2.1 RIADENIE VESMIRNYCH AKTIVIT

Zodpovednost za kozmické aktivity v SR je rozdelend medzi viaceré rezorty (vid aj kap. 5. Slovenské vesmirne
aktivity a ich buduci vyvoj):

Za spoluprécu SR s ESA, za implementdciu programu PECS v SR zodpoveda MSVVa$ SR
Za implementaciu Galileo/EGNOS, verejnl regulovanu sluzbu (PRS — Public Regulated Service)
zodpovedd MDV SR

3. Gestorom agendy Programu Copernicus je na narodnej Grovni MZP SR
Agenda programu GovSatCom na narodnej Urovni spadd do pdsobnosti MV SR

5. Za medzindrodno-pravne a bezpecnostno-politické aspekty vyuZivania kozmického priestoru
zodpovedd MZVaEZ SR

Celkovo mozno zapojenie jednotlivych rezortov v suvislosti s prierezovostou vesmirnych aktivit v SR zndzornit

nasledovne:
COPERNICUS GALILEO / EGNOS GOVSATCOM SSA / SST

MV SR X X X
MZVEZ SR X X
MZ SR X

MZP SR X X X
MDV SR X X X

MO SR X X
MH SR X X X X
MF SR X X X X
upvIl X X X X
MS3VVa$ SR X X X X
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Minister Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR zriadil poradny organ s ndzvom Komisia pre vesmirne aktivity v SR.
Ta je tvorena zastupcami relevantnych ministerstiev a ma svoje poradné organy: vedecku radu a podnikatelsku
komoru.

Komisia pre vesmirne aktivity v SR sa sklada zo zastupcov nasledujucich institucii:

Komisia pre kozmické aktivity j)  narodny delegat pre ramcové programy
a) Ministerstvo dopravy a vystavby Eurdpskej Unie pre vyskum a inovacie.

Slovenskej republiky, Poradné organy Komisie:

b) Ministerstvo hospodarstva Slovenskej A) Vedecka rada:
republiky, - Slovenska akadémia vied,

. . - Univerzita Komenského v Bratislave,
c) Ministerstvo obrany Slovenskej . o )
- Slovenska technicka univerzita v

republiky, .
Bratislave,
d) Ministerstvo vnutra Slovenskej - Zilinska univerzita v Ziline,
republiky, - Technicka univerzita v KoSiciach,

e) Ministerstvo  Zivotného  prostredia - Univerzita Pavla Jozefa Saférika v

Slovenskej republiky, Kosiciach,
- Technicka univerzita vo Zvolene.

f)  Ministerstvo  pO6dohospodérstva  a

rozvoja vidieka Slovenskej republiky, B) Podnikatelska komora:

g) Ministerstvo zdravotnictva Slovenskej - Zvéz priemyselnych vyskumnych a
republiky, vyvojovych organizacii,

- - ) - Zvaz slovenskych vedecko-technickych
h) Ministerstvo zahrani¢nych veci a . ,
. R , . spolocnosti,
eurépskych  zaleZitosti  Slovenskej T asociécia Slovenska

republiky, - 2vaz elektrotechnického priemyslu
i) Urad podpredsedu vlady Slovenskej Slovenskej republiky,

republiky pre investicie a informatizaciu - Slovak Aerospace Cluster,

a - Klaster Automatizacnej techniky a

robotiky AT+R

10 prierezovych rezortov, ktorych sa dotyka vesmirna agenda v SR (MZVaEZ SR, MF SR, MO SR, MV SR, MDV SR,
MZP SR, MH SR, MZ SR a MPRV SR) vratane MSVVa$ SR, si uvedomuje délezitost vesmirnych aktivit v SR a ich
narastajuci vyznam pre spolo¢nost.

Do budtcna je potrebné najst vhodnu formu udrzatelného financovania a nadrezortnej koordinéacie vesmirnych
aktivit v SR (¢o je mimo moznosti a kompetencie MSVVa$ SR), ktord by re$pektovala jednak prierezovy charakter
vesmirnych aktivit a taktie? by reagovala na nové vesmirne programy a vyzvy EU, ako aj na nové podmienky
spoluprace s Eurépskou vesmirnou agenturou po roku 2020. V suvislosti s uvedenym je najpravdepodobnejsia
potreba koordinacie z pozicie centralnej/nadrezortnej autority SR. V pripade priaznivého rozvoja vesmirnych
aktivit a vzniku samostatného slovenského vesmirneho programu, méze byt v buddcnosti jeho spravovanim
poverend samostatna slovenska vesmirna kanceldria alebo agentira po vzore napr. nemeckej DLR alebo
francuzskej CNES a pod.

V suvislosti s vyvojom slovenského vesmirneho programu (minimalne pre oblast vzdeldvania, mobility, vyvoja
technologickych prototypov a pod.) je potrebné sustredit sa na volné oblasti - ,,niches”, kde mézu byt slovenské
subjekty konkurencieschopné a udrzatelné. Medzi hlavné oblasti s vysokym potencialom spoluprace povazuje
ESA (z vyhodnotenia prvych troch slovenskych PECS vyziev) oblast pozorovania Zeme, ktorého sucastou su
lesnictvo, polnohospodarstvo a dalsie sektory pridruzené k vesmirnym aktivitam, ako aj oblast vzdelavania a
Skolstva, kde sa da spolupracovat na identifikacii novych projektov.
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Prijatie narodnej legislativy (,,zakon o kozmickych aktivitach”):

Kazda krajina, ktora ratifikovala medzinarodné dohovory OSN o vesmirnom priestore, je pred medzinarodnym
spologenstvom zodpovedna za ich dodrZiavanie a implementdaciu.

Slovenska republika ma v zmysle Zmluvy o zdsaddach ¢innosti Statov pri vyskume a vyuzivani kozmického priestoru
vratane Mesiaca a inych nebeskych telies zodpovednost za narodnu ¢innost v kozmickom priestore vratane
Mesiaca a inych nebeskych telies, ¢i uz tuto ¢innost vykondava vladna organizacia alebo nevladna institucia, a za
to, Ze narodna ¢innost sa vykonava v stlade s ustanoveniami obsiahnutymi v tejto zmluve. V stlade so zavazkami
SR vyplyvajucimi z vysSie uvedenych dohovorov by mal zmluvny $tat prostrednictvom vnutrostatnej legislativy
urcit regulaény organ. Ulohou tohto orgénu bude vykon dozoru nad realizaciou vesmirnych aktivit v rdmci SR
(vratane vyvoja druzic) a Uprava pravidiel vykonu vesmirnych aktivit (bezpecnostné opatrenia, podmienky a
postup pri registracii vesmirnych objektov, podmienky vyvodenia zodpovednosti za Skodu spdsobend vesmirnymi
objektmi).

Aktudlne je docasny Register vesmirnych objektov SR zriadeny na M3VVa$3 SR, z ddvodu registracie vypustenia
prvej slovenskej druzice skCUBE a v zmysle ¢l. IV Dohovoru o registracii objektov vypustenych do vesmirneho
priestoru SR notifikovala registraciu druZice skCUBE v Registri vesmirnych objektov Slovenskej republiky
generalnemu tajomnikovi OSN.

Prijatie zakona o vesmirnych aktivitach v SR je nevyhnutnou podmienkou pre dalsi rozvoj vesmirnych ¢innosti SR,
vratane urcenia kompetencii subjektov Statnej spravy. SR je zmluvnou stranou 4 z 5 relevantnych
medzinarodnych dohovorov OSN o vesmirnom priestore a podporuje tvorbu pravne nezdvaznych instrumentov
OSN (napr. usmernenia o opatreniach v oblasti vesmirneho odpadu), vratane v oblasti zvySovania
transparentnosti a budovania dovery medzi $tatmi pri vyuZivani vesmiru, ktoré zvysuju bezpecénost
a udrzatelnost vesmirnych aktivit. SR taktiez participuje na tvorbe medzindrodnych smernic OSN pre dlhodobu
udrzatelnost vesmirnych aktivit a podporuje usilie EU scielom vytvorenia medzindrodného rezimu
zodpovedného spravania sa vo vesmire.

MZVaEZ SR poskytuje platformu a iniciuje pripravu slovenskej vesmirnej legislativy v spolupraci s MDV SR, MH SR
a MSVVaS SR.
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2.2.2 AKADEMICKA SFERA

| SLOVENSKA AKADEMIA VIED

Viaceré Ustavy Slovenskej akadémie vied (SAV) sa zucastiiuju na medzinarodnych vesmirnych projektoch ako
napr. ESA Rosetta, BepiColobo, IMPRESS, pripadne Radioastron, atd., pricom skusenosti so zahrani¢nymi
kozmickymi projektmi maju aj viaceré slovenské univerzity. Nasleduje strucny prehlad aktivit SAV a slovenskych
Univerzit, pricom podrobnejsi prehlad mozno najst aj v publikaciach http://nccospar.saske.sk/REPORT20162017
a European Space Technology Master Plan 2017 na strane 157.

Ustav experimentalnej fyziky SAV — Oddelenie kozmickej fyziky v Kogiciach $tuduje kozmické Ziarenie, sine¢ny
vietor a zemskud magnetosféru s pouzitim satelitnych dat a zabezpecuje nepretrZité merania kozmického Ziarenia
pomocou neutronového monitora na vysokohorskom observatdriu na Lomnickom Stite. Podiela sa na vyrobe
nového zariadenia PICAM (Planetary lon CAMera) pre vyskum planetarnych procesov v ramci budtcej vesmirnej
misie ESA Bepi-Colombo, ktora zamieri k planéte Merkur. Toto oddelenie pracuje v rdmci medzinarodnej
spoluprace na teleskope JEM-EUSO formou podpornych analyz, ktory bude v blizkej budicnosti nainstalovany na
Medzinarodnej vesmirnej stanici ISS. Teleskop sa zameria na ultrafialové Ziarenie vznikajuce pri interakcii
kozmickych Castic s atmosférou Zeme.

V sucasnosti sa tam pracuje aj na:

e (asticovom spektrometre DOK-M v spolupraci s Demokritovou univerzitou v Grécku a Ustavom
kozmickych vyskumov v Rusku (IKI-RAN) pre ruskd vesmirnu misiu RESONANCE, ktora bude $tudovat
vlastnosti zemskej magnetosféry;

e experimente NAIS (Neutral Atom Imaging System) pre ¢insku misiu MIT (Mesosphere-lonosphere-
Thermosphere) v spolupraci s Cinskym narodnym vesmirnym centrom NSSC, Space Technology Ireland,
Maynooth a Svédskym tstavom pre vesmirnu fyziku IRF;

e (asticovom spektrometre ASPECT-L pre mesacnu misiu Luna Glob v spoluprdci s Demokritovou
univerzitou v Grécku a Ustavom kozmickych vyskumov v Rusku (IKI-RAN).

V nedavnej minulosti sa toto oddelenie podielalo na vyvoji a konstrukcii:

e servisného systému ESS na palube vesmirnej sondy ESA Rossetta pri kométe 67P/Churyumov-
Gerasimenko (v spolupraci s Laboratériom kozmickych technoldgii irskej narodnej univerzity STIL-
NUIM), ktory umoziiuje komunikaciu medzi hlavnou ¢astou sondy, orbiterom a pristavacim modulom
Philae;

e experimentu NUADU (NeUtral Atom Detection Unit), nainStalovaného na palube satelitu Double Star
TC-2 (spolo¢ny projekt ESA a CNSA), umoznujuceho zobrazenie Ziarenia atdmov v magnetosfére Zeme
(v spolupréci s Laboratériom kozmickych technoldgii irskej narodnej univerzity STIL-NUIM);

o detektora pre Studium elektrénov PEEL (detector of Precipitating Energetic Electrons at high Latitude) v
spolupraci s Demokritovou univerzitou v Grécku, v rdmci misie HotPay-2 (projekt Andoya Rocket Range
a Arctic Lidar Observatory ALOMAR);

e zariadenia MEP_(Monitor of Energetic Particle) pre vesmirnu misiu RadioAstron v spolupraci s
Demokritovou univerzitou v Grécku a Ustavom kozmickych vyskumov v Rusku (IKI-RAN).

Geofyzikalny Ustav Slovenskej akadémie vied v Bratislave a Hurbanove sa zaobera stidiom vesmirneho pocasia
prevazne v ramci programu COST Action ES0803 “Developing Space Weather Products and Services in Europe” a
meranim pozemného magnetického pola.

Astronomicky tstav SAV sustreduje pozornost na vyskum slineénej fyziky prevazne pouzitim dat za satelitnych
pozorovani SOHO, TRACE, RHESSI, Hinode a SDO. Jeho ¢innost tiez zahffia Studium fyziky hviezd pomocou
satelitnych dat z IUE , FUSE, Integral-u, Kepler-a a HST. Tento institit sa podielal na vzniku Centra kozmickych

1 European Space Technology Master Plan 2017 je dostupny na adrese
http://www.esa.int/Our_Activities/Space Engineering Technology/Europe s Master Plan for space technology by ESA and the EU
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http://space.saske.sk/projects/ess/?lang=0
http://en.wikipedia.org/wiki/Rosetta_%28spacecraft%29
http://www.irishscientist.ie/2000/contents.asp?contentxml=141bs.xml&contentxsl=insight3.xsl
http://www.irishscientist.ie/2000/contents.asp?contentxml=141bs.xml&contentxsl=insight3.xsl
http://space.saske.sk/projects/nuadu/?lang=0
http://en.wikipedia.org/wiki/Double_Star_mission
http://en.wikipedia.org/wiki/Double_Star_mission
http://www.esa.int/
http://en.wikipedia.org/wiki/China_National_Space_Administration
http://www.irishscientist.ie/2000/contents.asp?contentxml=141bs.xml&contentxsl=insight3.xsl
http://space.saske.sk/projects/peel/?lang=0
http://en.wikipedia.org/wiki/Democritus_University_of_Thrace
http://www.rocketrange.no/
http://alomar.rocketrange.no/
http://space.saske.sk/projects/mep2/?lang=0
http://www.asc.rssi.ru/radioastron/index.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Democritus_University_of_Thrace
http://www.iki.rssi.ru/eng/index.htm
http://gpi.savba.sk/
http://www.costes0803.noa.gr/
http://www.ta3.sk/
http://en.wikipedia.org/wiki/Solar_and_Heliospheric_Observatory
http://en.wikipedia.org/wiki/TRACE
http://en.wikipedia.org/wiki/Reuven_Ramaty_High_Energy_Solar_Spectroscopic_Imager
http://en.wikipedia.org/wiki/International_Ultraviolet_Explorer
http://en.wikipedia.org/wiki/Hubble_Space_Telescope
http://ckv.astro.sk/
http://www.esa.int/Our_Activities/Space_Engineering_Technology/Europe_s_Master_Plan_for_space_technology_by_ESA_and_the_EU

vyskumov: vplyvy kozmického pocasia v spolupraci s Ustavom experimentélnej fyziky SAV a Univerzitou Pavla
Jozefa Safarika v Kosiciach.

Ustav materidlov a mechaniky strojov Slovenskej akadémie vied participuje na projekte ESA s ndzvom Gravity
dependence of CET in peritectic TiAl alloys (acronym GRADECET) v ramci ktorého Studuje vplyv gravitacie na
tvorbu Struktdr v zliatinach z titanu a hlinika.

Geograficky Ustav SAV v Bratislave participuje na projekte URBAN Atlas Project s ciefom vyhotovenia map
velkych miest v eurépskych krajinach pouzitim satelitnych snimok a na programe ESA PECS.

SAV zverejiuje podrobny sumar svojich vedeckych prac v kozmickom sektore v bianudlnej Sprave
o vesmirnom vyskume na Slovensku, ktora je zverejiiovana na stranke http://nccospar.saske.sk/

| UNIVERZITY

Fakulta matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského: Katedra jadrovej fyziky a biofyziky na
Fakulte matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského v Bratislave sa zameriava na Stadium
interakcie kozmického Ziarenia s materidlnymi objektmi a chemické analyzy meteoritov. Toto oddelenie
$tudovalo v neddvnej minulosti Glomky meteoritov Rumanova, Kosice a Celabinsk, ktory padol na Urale po
mohutnej a velmi jasnej expldzii. Katedra astronomie, fyzike Zeme a meteorolégie FMFI UK skima pomocou
svojho 70-cm dalekohladu na Astronomickom a geofyzikdlnom observatériu v Modre fyzikdlne a dynamické
vlastnosti populacie vesmirneho odpadu, ktory ohrozuje vesmirnu infrastruktiru. Zaroven skima populdciu
malych telies slnecnej sustavy, meteoroidy a asteroidy, prostrednictvom globalnej siete systému AMOS plne
vyvinutej na Slovensku.

Letecka fakulta TU KE — kozmické technoldgie a vyskum (http://web.tuke.sk/If/index.php?name=41), vycvik
pilotov, neskorsich kozmonautov (p. Bella a jeho nahradnik p. Fulier), Teoreticky koncept malého satelitného
navigacného systému pre planétu Mars.

Prirodovedecka fakulta UPJS v Kosiciach, Prirodovedecka fakulta UK BA (merania kardiovaskularnych rytmov
na hlodavcov v hypergravitacnych podmienkach), Katedra geodézie STU BA (Radarova interferometria, projekty
InSAR, GOCE, meranie gravitatného pola Zeme).

Zilinska univerzita sa Uspe$ne zapojila do projektu prvej slovenskej druZice skCUBE, ako aj do programu PECS.

STU v Bratislave ziskala najviac Uspesnych projektov v ramci troch slovenskych PECS vyziev.
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2.2.3 PRIEMYSELNA SFERA

Aj ked boli v minulosti slovenské kozmické aktivity doménou najma akademickych institucii, ich dalsi rozvoj
spociva predovSetkym v stale intenzivnejSom zapojeni slovenského priemyslu, teda vyskumno-vyvojovych
podnikov, ktoré Ucastou v programoch ESA ziskaju know-how uplatnitelné aj v ¢isto komerénych vesmirnych
aktivitach (mimo verejnych dotaénych schém). Na vytvoreni solidneho vesmirneho priemyslu spociva dlhodoba
navratnost Statnych investicii do spoluprace s ESA.

Slovenské firmy sa uz v minulosti zapajali, hoci v obmedzenej miere, do kozmickych aktivit, najma do vyvoja
a konstrukcie satelitov a ich sucasti (Ci uz v projektoch ESA Rosetta, alebo skCUBE a dalSich), do tvorby softvéru
a pod. Avsak prave Ucast SR v programe PECS m6Ze umoznit dalsi rozvoj slovenského vesmirneho priemyslu.

Pozitivnym faktorom je aj pritomnost dobre rozvinutého strojarskeho, elektrotechnického a najméa
automobilového (priblizne 44 % z celkovej priemyselnej produkcie) priemyslu, predstavujucich silnd zakladru
spolo¢nosti s technologickymi predpokladmi pre diverzifikaciu svojich aktivit smerom ku kozmickému priemyslu.
Viaceré slovenské technologické firmy, ktoré dodavaju pre automobilovy sektor uz dokonca maju za sebou aj
prvé projekty v kozmickej oblasti.

V ramci pripravy na program PECS zorganizovalo M3VVa$ SR v roku 2013 rozsiahly prieskum potencialu
priemyselnych a vyskumno-vyvojovych organizacii SR pre ich Gcast v programoch ESA, ktorého sa ztcastnilo viac
nez 80 organizacii vyskumu a vyvoja. Prieskum prebehol formou elektronického dotaznika, v ktorom respondenti
uvadzali aj svoju kvalifikaciu v jednotlivych technologickych doménach kozmickych technoldgii podla klasifikacie
ESA (tzv. ,ESA technology tree”). Vysledné spracovanie tohto prieskumu je zobrazené na Obr. 1. Tento prieskum
poukdzal na pomerne vysoku pripravenost slovenskych vyskumno-vyvojovych organizacii pre uéast
v programoch ESA, a to predovietkym v technoldgiach zameranych na softvér vesmirnych systémov, systémy
palubnych dat, mechanizmy a triboldgiu, radiofrekvencné uzitocné naklady a systémy, materidly a procesy a
dalSie. Vybrané organizacie boli nasledne predmetom podrobného expertného hodnotenia zo strany delegdcie
ESA, ktoré sa konalo v maji 2014. Tohto hodnotenia sa zucastnilo celkovo 32 slovenskych organizacii VaV. Viaceré
pracoviskd prezentovali svoju aktualnu ¢innost v oblasti vesmirnych aktivit, z ktorych niektoré st priamo vhodné
na realizdciu v ramci programu PECS. Delegdcia ESA v zavereénej sprave ocenila vysoku uéast zo strany
slovenskych VaV organizicii a kon$tatovala, Ze slovenské VaV organizacie maju dobry potencial pre uéast v
programe PECS. Vychadzali pritom zo skutocnosti, Ze viaceré slovenské organizacie su ¢inné v oblasti vesmirnych
aktivit a maju bud priamu alebo nepriamu skisenost s implementaciou projektov manazovanych ESA.

Reélny potencial slovenského priemyslu pre pdsobenie v oblasti SPACE mozno vidiet aj na vysledkoch
slovenskych troch PECS vyziev, do ktorych sa popri Ustavoch SAV a univerzitnych fakultach aktivne zapojilo aj 7
slovenskych firiem (Udaj z r.2018). Ziicastfuju sa aktivit v oblastiach vyvoja vesmirneho hardvéru, spracovania
velkych dat projektu Copernicus, vyvoja softvéru pre pozemné stanice, vystavby siete pozemnych stanic,
spracovania dat pre NATURA2000, ako aj vyvoja zariadeni pre stratosférické lety. Kym v prvej vyzve bol zo
siedmich projektov len jeden implementovany firmou, v druhej vyzve z celkového poctu 8 projektov boli 4
projekty implementované sikromnymi firmami. Predbeine preto mozno pre slovensky priemysel vidiet
potenciél najm3 v nasledovnych podoblastiach SPACE®?:

1) IKT — softvérové systémy a spracovanie najma BIG DATA (programy pozorovania Zeme (Earth
observation), najma EU Copernicus), vyvoj telekomunikaénych zariadeni a systémov (anténne systémy,
analyza a spracovanie radiovych signalov a pod.).

12 pripadne dalsie, ktoré budu aktivne v buducich slovenskych PECS vyzvach (predpokladaju sa eSte dve aZ tri vyzvy do roku 2020).
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TECHNOLOGIE ESA

2) ,space hardware” — ndvrh, vyvoj avyroba mechanickych, mechatronickych a robotickych zariadeni
a systémov urcenych na operacie v extrémnych podmienkach volného vesmiru a zemskej stratosféry.

3) Biologické systémy — vyskum chovania biologickych systémov (bunkovych kultur, rastlin a Zivocichov)
v zmenenych podmienkach prostredia (hyper- alebo hypo-gravitacia, zvysena radiacia, extrémne teploty,
a pod.).

Vysledky prvého kola hodnotenia technologickej kapacity
priemyselnych a VaV organizacii v SR
pre zapojenie do projektov ESA

POCET ORGANIZACIT
0 5 10 15 20 25 30 35

Softvér vesmirnych systémov Il 30
Systémy palubnych dat ] 21
Mechanizmy a Tribolégia ] 18
RF uZitoéné naklady a systémy ] 15
Materialy a procesy ] 15
Kvalita, spolahlivost a bezpe¢nost ] 15
Fyzikalne vedy a vedy o Zivote N 14
Elektromagnetické technoldgie a techniky N 12
Ndavrhy systému a verifikicia D] 12
iné N 12
Systém a siete pozemnych stanic N 10
Optika N 10
Optoelektronika NN 10
Vesmirne prostredie a jeho pdsobenie na kozmické lode NN 9
Kozmické smeti I 9
Automatizécia, teleprezencia a robotika I 9
Konstrukcie & Pyrotechnika ] 9
Operacie misie a systémy pozemnych dat I 8
Letecka dynamika a GNSS N 7
Termalne technolégie NN 7
Elektricka energia vesmirnych lodi N 6
Riadenie prostredia a podpora Zivota a vyufZitie in-situ zdrojov NN 6
Riadenie vesmirnych systémov N 5
Aerotermodynamika I 5
Pohon N 4
EEE komponenty aich kvalita N 4

Obr. 1: Vysledné spracovanie prvého kola hodnotenia potencidlu priemyselnych a vyskumno-vyvojovych organizdcii SR pre
ich ucast v programoch Eurépskej vesmirnej agenttiry. Zdroj: MSVVaS$ SR
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2.2.4 TRETI SEKTOR

Ekosystém aktérov slovenskych kozmickych aktivit dotvaraju subjekty tretieho sektora, t. j. obcianske a zaujmové
zdruZenia. Za zmienku stoja najma:

1. Slovenska organizacia pre vesmirne aktivity (SOSA) je obdianske zdruZenie, ktorého cielom je podporovat
vedu, techniku a kozmicky vyskum na Slovensku, distribuovat informécie o kozmickom vyskume a
medzinarodnych projektoch v tomto odbore medzi domace organizacie a sprostredkovavat ich spolupracu,
podporovat slovensky priemysel, vyskum a vyvoj novych technoldgii, ako aj ich pouzivanie v praxi, dalej
venovat sa popularizacnej ¢innosti (organizovanie konferencii, seminarov, workshopov - vzdeldvanie
vlastnych clenov, ale aj Sirokej verejnosti).

2. Slovenska spoloénost pre vesmirnu politiku (SSPA) je mimovladna organizicia, ktord sa zaobera vesmirnou
politikou. Hlavnym poslanim SSPA je vytvarat priestor pre verejni diskusiu o otazkach vyuZivania
kozmického priestoru, ktoré maju zdsadny vplyv na spolocenské, ekonomické, vedecko-vyskumné a
zahrani€no-politické zaujmy Slovenskej republiky. SSPA je narodnym koordindtorom pre medzindrodnu
organizaciu Space Generation Advisory Council, narodnym kontaktnym bodom pre ECSL (Eurépske centrum
pre vesmirne pravo pri ESA) a ¢lenom regiondlnej siete think-tankov v ramci projektu IRSEC Hub.
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3. SPOLUPRACA SR S ESA

Kld¢ovym prvkom dlhodobého rozvoja slovenskych vesmirnych aktivit je spolupraca SR s Eurépskou vesmirnou
agenturou (European Space Agency ,ESA“). Od roku 2010 malo Slovensko s ESA podpisanu tzv. ,Dohodu
o spolupraci”, ramcovy dokument umoziujuci prvé kontakty slovenskych odbornikov s expertmi ESA, ucast na
spolo¢nych semindroch a pod. V roku 2015 Slovensko podpisom Zmluvy o Eurépskom spolupracujucom State
(dalej ,Zmluva o ECS“) vstupilo do programu ESA PECS (Plan for European Cooperating States), ¢im sa fakticky
zaviazalo vyclenit priblizne 7,5 mil. eur na obdobie rokov 2015 — 2020 na financovanie slovenskych kozmickych
projektov, pod organizatnym dohladom ESA. V roku 2020 skon¢i platnost Zmluvy o ECS, a pre Slovensko sa tak
otvori otdzka, akou formou chce dalej s ESA spolupracovat. Bude sa vychadzat predovsetkym z pripravenosti
slovenského vesmirneho priemyslu, ktord bude vysledkom Zaverecnej spravy Planu pre eurdpske spolupracujuce
$taty PECS (tzv. ,,PECS Country Report”) po ukonéeni 5-ro¢ného zmluvného vztahu PECS. Do Uvahy prichadzaju
nasledovné moznosti:

1) Absolvovat znova 5-ro¢ny cyklus programov PECS (Stat ,,ECS”)
2) Stat sa tzv. ,asociovanym ¢lenom* ESA (Associate Member)
3) Stat sa plnopravnym ¢lenom ESA (Member State)

Prehladova tabulka jednotlivych variantov:

L lees | AssociateMember | MemberState

Pravny zaklad

Programové
aktivity

Financny
prispevok

Pristup

k utajovanym
informaciam
Trvanie stavu

Zmluva o Eurépskom
spolupracujucom State
Uéast iba v programe
PECS

5 miliénov eur podla
ekonomickych podmienok
z roku 2001

Nie

5 rokov

Na zdklade ¢lanku XIV.3
Dohody o zaloZeni ESA

Uéast na zakladnych aktivitach
vykonavanych pod
vSseobecnym rozpoctom okrem
Technology Research
Programu (TRP). Moznost
participovat na volitelnych
programoch v pripade
schvélenia ostanymi Statmi.

Povinny ro¢ny prispevok na
zakladné aktivity + dobrovolné
prispevky na volitelné

programy. Ziadny vstupny
poplatok.

Nie

5 rokov
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Pristupenie k Dohode

o zaloZeni ESA

Uéast na povinnych
aktivitach a pravo
participovat na
volitelnych programoch.

Povinné prispevky na
zakladné aktivity, podla
HDP statu za posledné 3
roky + dobrovolné
prispevky na volitelné
programy + jednorazovy
vstupny prispevok
(podla rozhodnutia
¢lenov ESA).

Po schvaleni tzv.
Bezpecnostnej dohody
(Security Agreement).
Bez obmedzenia,

v prvych rokoch
doplnené o prechodné
obdobie so spolocnou
skupinou , Task Force“
pre lepsie zapojenie
priemyslu krajiny do
cinnosti ESA.



3.1

ANALYZA MOZNOSTi BUDUCEJ SPOLUPRACE SR S ESA

Uvadzame kratku SWOT analyzu pre vSetky tri varianty moZzného pokracovania spoluprdce SR s ESA po roku

2020, najmé v kontexte stredoeurdpskeho regiéonu?3:

1) Variant ,, druhd PECS periéda“

Vyhody

Nevyhody

e  Proces, ktory je SR uz dobre znamy

e Relativna finan¢na nenarocnost

e  Viac Casu na skusenosti, vylepSenie a
prispdsobenie sa slovenského priemyslu
vyrobnym Standardom ESA

e Viac ¢asu na formulovanie slovenskych
zaujmov v sektore SPACE (vyber buducich
volitelnych programov).

e Obmedzené moznosti prispievat k vyvoju
ESA a jej spolupréce s EU, ktorej je SR
¢lenom

e  Obmedzeny pristup k informaciam
a programom ESA

e Pracovny trh resp. prileZitosti v ESA su pre
slovenskych odbornikov stale obmedzené,
rovnako ako moZnosti slovenského
priemyslu uchadzat sa o tendre v ESA.

Prilezitosti Rizika
e zUcastfiovanie sa PECS vyziev e  Zaostdvanie SR v rdmci stredoeurdpskeho
e refinancovanie cca 80- 85% prispevku SR do regionu.
slovenskych PECS projektov.
2) Variant ,, Associate Member“
Vyhody Nevyhody

e  Pristup k zdkladnym a volitelnym
programom ESA, na zaklade rozhodnutia
Rady ESA.

e  zvy$ena administrativna naro¢nost

e Podmieneny pristup k informaciam
a programom ESA

e obcania SR budu aj nadalej diskvalifikovani z
pracovnych pozicii ESA.

Prilezitosti

Rizika

e  Priprava kvalifikovanych reprezentantov SR
do obmedzeného poctu vyborov ESA

e Zapojenie SR do dodévatelskych retazcov
strategickych eurdpskych projektov
a infrastruktudr (Galileo, Copernicus, SSA
Dobiehanie trendu v stredoeurépskom
regidne.

e Problematické ¢erpanie slovenského
prispevku, ¢i uz v oblasti povinnych alebo
volitelnych programov ESA, ktoré si
vyZaduju isty stupen pripravenosti
a predpokladaju konkurencieschopnost
slovenského vesmirneho priemyslu.

3) Variant ,,Member State”

Vyhody

Nevyhody

e  Pristup k zdkladnym a volitelnym
programom ESA

e  Plny pristup k informaciam a programom
ESA.

e Nové procesy pre zodpovedné ministerstvo
e Vyssia finan¢na narocénost.

Prilezitosti

Rizika

e Zapojenie SR do dodavatelskych retazcov
strategickych eurdpskych projektov
a infrastruktur (Galileo, Copernicus, SSA)

e Nedostatok kvalifikovanych reprezentantov
za SR do mnozstva vyborov ESA (vesmirnej
agende sa momentdlne venuje 1 pracovnik
MSVVaS SR).

13V rdmci tejto kapitoly sa za stredoeurdpsky regién povazuji okrem Slovenska nasledovné $taty: Rakusko, Ceska republika, Pol'sko

a Madarsko. Tieto krajiny (okrem SR) su uz plnopravnymi ¢lenmi ESA.
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regione.

e  Dobehnutie trendu v stredoeurépskom

prispevku.

e  Problematické cerpanie slovenského

TieZz uvadzame prehlad aktudlnych tém Eurdpskej vesmirnej agentury s prileZitostami pre SR:

Aktivita
SCI (Science) — veda

Hlavna &innost
8 beZiacicha 9
pripravovanych misii

Aktudlne témy
Obmedzeny pocet prime-
kontraktorov; naro¢nejsie
zapojenie mensich krajin;
PredraZenie a zdrzanie
misie ExoMars

PrileZitosti pre SR
Vyvoj vedeckych
pristrojov, spracovanie
vedeckych dat

HRE (Human spaceflight
and robotic exploration) —
pilotované lety

a roboticky prieskum

Prevadzka stanice
ISS, prieskum
sInecnej sustavy, 2
pripravované
robotické misie

Urcenie roly pre Eurdpu
po skonceni prevadzky ISS

Obmedzeny: bioldgia,
fyzioldgia

TEC (Technical and quality
management) — technicky
a kvalitativny manaZment

Vlastné VaV aktivity,
vyvoj a udriba
testovacich
zariadeni, podpora
spin-offov

Harmonizacia VaV aktivit
napriec€ Eurdpou,
pokracovanie misie e-
deorbit a misie AlM,
implementacia Newspace

Mnohé prileZitosti aj
vratane PECS

OPS (Operations) —
operacie

Riadenie prevadzky
misii, analyza misii,
SSA

Vyvoj operacnych
modelov, vesmirny
odpad, implementacia
SSA

Softvér pre pozemny
segment, SSA projekty

NAV (Galileo a spol.) -
satelitna navigacia

Vyvoj flotily Galileo,
budtcnost Galilea a
EGNOS

Implementdacia systému
Galileo, vztahy s EU,
dosledky Brexitu

Mnohé prileZitosti,
vratane H2020 / GSA
vyzvy

TIA (Telecommunications
& Integrated applications)
— telekomunikacie

a integrované aplikacie

Podpora vyvoja
novych programov
(SmallGEO, EDRS,
Electra, ARTES 3-4),
vyvoj inovativnych
aplikacii pre
koncovych uzivatelov

Délezitost novych
aplikdcii, vyvoj novych
PPP projektov (Pioneer,
GovSatCom, ...), nové
ARTES programy

Mnohé prileZitosti
vratane PECS resp. IAP

LAU (Launchers) —
raketové nosice

Vyvoj a kvalifikacia
europskych nosicov
vratane pozemného
segmentu

Naklady na
komercionalizaciu, nové
modely vyvoja,
medzindrodna
konkurencia

Velmi obmedzené

EOP (Earth observation
programmes) — dialkové
pozorovanie Zeme

Vedy o Zemi

a meteoroldgia;
globalny monitoring
prostrednictvom
Copernicus

Kontinuita sluzby,
distribucia dat,
obmedzené zdroje na
nové misie pre monitoring
klimatickych parametrov,
dosledky Brexitu

Mnohé prileZitosti,
vratane narodnych
distribu¢nych bodov
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3.2

FINANCOVANIE SPOLUPRACE SR S ESA

Formy buducej spoluprace SR s ESA mozZno z hladiska finanénych nakladov rozdelit na nasledovné tri zakladné

typy:

A) Ucast v programe PECS, v ktorom sa dany $tat zmluvne zavézuje uhradit fixnd Ciastku 1 milion eur ro¢ne

B)

9]

(podla ekonomickych podmienok roku 2001) po dobu piatich rokov. Po zapocitani medziro¢nej inflacie sa
SR na obdobie rokov 2016 — 2020 zaviazala uhradit do ESA Ciastku priblizne 7,5 mil. eur. Tato Ciastka bude
po odratani urcitych rezijnych/administrativnych nakladov ESA pouZitd na financovanie slovenskych PECS

projektov.

plnopravne clenstvo SR v ESA, kedy sa finanény prispevok krajiny sklada z dvoch zlozZiek:

1)

2)

povinny prispevok — z ktorého sa financuju tzv. zakladné aktivity (najma vedecké, vzdelavacie
a mobilitné programy, ako aj prevadzkové naklady agentury). Vyska tohto prispevku sa odvija od HDP
krajiny, pre pripad SR sa predpoklada Ciastka vo vyske cca 3 miliénov eur rocne.

volitel'ny prispevok — vsetky ostatné Specializované programy, ktoré pokryvaju ostatné ¢innosti ESA,
ako napr. ndvrh, vyvoj a konstrukcia satelitov a nosnych zariadeni, vypustanie druZic na obeznd drahu
aichriadenie, a pod. Vzhfadom na velké mnoZstvo tychto programov si kazda krajina samostatne voli,
ktorych programov sa chce zucastnit, ako aj vysku prispevku do daného programu. Na baze priblizne
5-ro¢nych cyklov potom ESA vyhodnocuje tzv. ,geograficky navratny koeficient” (tzv. ,geo-return®),
teda pomer investovanych finanénych prostriedkov z danej krajiny a prostriedkov ziskanych
v dodavatelskych tendroch a projektoch. Cielom ESA je tento koeficient dlhodobo udrzovat pre kazdu
krajinu priblizne na hodnote 1, teda aby bol pomer investicii a kontraktov pre danu krajinu vyvazeny.
Akykolvek rozvoj slovenského vesmirneho priemyslu, a teda aj dlhodob& névratnost slovenskych
investicii spociva prave v spravnej selekcii volitelnych programov. Zaujimavé su v tomto smere
napriklad strategické programy ako Copernicus, Galileo a SSA, pripadne telekomunikacné programy
ARTES a dalsie. Pre prvotné potreby SR mozno predpokladat vysku volitelného prispevku priblizne do
vySky 5 milionov eur rocne.

Povinny a volitelny prispevok spolu tvoria celkovy prispevok SR do rozpoc¢tu ESA vo faze
plnopravneho €lenstva, jeho hodnotu mozno predbezne predpokladat vo vyske priblizne 8 miliénov
eur rocne. Pre porovnanie, susedné krajiny financuju ovela vacsie Ciastky — vid' aj ,Priloha 2 —
podrobnejSie informacie o Eurdpskej vesmirnej agenture, ¢ast “Priloha 3 — Prehlad o financovani
programov ESA susednymi “.

Istym medzistuprfiom je tzv. asociované €lenstvo, kedy je krajina povinna zaplatit ¢ast povinného

prispevku na zakladné cinnosti agentlry a navy$Se ma moznost uchadzat sa o Géast vo volitelhych

programoch, ak to ¢lenské 3taty schvalia. Mozno predpokladat, Ze finanéna narocnost asociovaného

Clenstva sa pohybuje okolo 3 miliénov eur ro¢ne, podla mnozZstva volitelnych programov.

Odporucame zvazit moznost financovania prispevku (alebo jeho éasti) do ESA prostrednictvom Strukturédlnych

fondov.
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3.2.1 FINANCOVANIE VESMIRNYCH AKTIVIT V SR

 SLOVENSKE PROJEKTY V RAMCI ESA PECS:
Do roku 2020 spolupracuje SR s ESA formou ucasti v programe PECS.

SR je v ramci druhej etapy patrocnej spoluprace s ESA zapojena do Planu pre Eurdpske spolupracujice Staty vo
forme PECS projektov. SR participovala (Gdaj v roku 2018) na troch vyzvach ESA s celkovym poc¢tom 22 Gspesnych
projektov financovanych z rozpo&tu M3VVa$ SR v celkovej vyske 4,05 mil. eur. Od decembra 2018 do februara
2019 bola otvorena Stvrtd vyzva na predkladanie PECS projektov.

Ucast SR v PECS projektoch

2016 2017 2018 TOTAL

1,34 mil. eur 1,35 mil. eur 1,36 mil. eur 4,05 mil. eur

V suvislosti s prvou a druhou vyzvou projektov ESA (PECS) poskytujeme stru¢nu analyzu Uspesnych projektov :

A) podla typu organizacie:

Kym v prvej vyzve bol zo 7 UspesSnych projektov iba 1 Uspesny projekt z podnikatelského sektora, v druhej vyzve
a tretej vyzve bolo z celkového mnoZstva 15 UspesSnych projektov z podnikatelského sektora az 6 UspesSnych
projektov. Po vyhodnoteni 4 PECS vyziev roku 2019 bolo z celkového mnozstva 29 projektov z podnikatelského
sektora celkovo 12 projektov. Z uvedeného predpokladdme vyvoj smerom k priemyslu, ¢o je Ucelom spoluprace
SR s ESA.

B) podla typu aktivity

V rdmci Styroch vyziev je z 29 projektov 17 zameranych hlavne na aktivity VaV Cinnosti t. j. technologickych
demonstracii, priemyselnych procesov a ich kvalifikacie, ktoré vedu k produktom ako je hardvér alebo softvér.
Z uvedeného mozno predpokladat dalsi vyvoj smerom k satelitnym datam (navigacia, pozorovanie Zeme) a aj
smerom k vesmirnemu priestoru a dohfadu nad tymto priestorom - zmierriovanie nasledkov skéd spdsobenych
vesmirnym odpadom (space debris mitigation).

Vyska a zdroje financovania po roku 2020 zavisia najma od toho, akou formou sa bude spolupraca SR s ESA
uberat. Jednotlivé moznosti boli analyzované v kapitole , 3.1 Analyza mozZnosti buducej spoluprace SR s ESA”.
Avsak vzhladom na vyrazne nadrezortny charakter kozmickych aktivit a najma na stale vacSiu dominanciu
podnikatelského sektora v tejto oblasti je potrebné zaistit bud viaczdrojové financovanie (t. j. z rozpoétov
ostatnych zainteresovanych ministerstiev) alebo financovanie priamo z rozpoctu MF SR.

Doplnkovym zdrojom financovania moézu byt pre niektoré vybrané ESA programy aj sukromné financie

zainteresovanych podnikov, nakolko niektoré programy ESA (napr. ARTES) su koncipované ako tzv. ,PPP
programy”, kde priemysel investuje rovnako vysoku Ciastku ako ESA.

Akékolvek financovanie spoluprace SR s ESA musi byt udrzatelné (v ramci spoluprace do roku 2020 sa jedna o
medzinarodnu prezidentsku prednostnt zmluvu SR a ESA).
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éSLOVENSKE’ PROJEKTY V RAMCI H2020 (EU):

Ucast SR v projektoch EU

Riesitel Prispevok v eur
H2020 Galileo 2014 CaBilAvi Zilinska univerzita 197 846
v Ziline/VUD,a.s. 90 435
H2020 EO 2016 E2MC KAJO, s.r.o. 77 300
H2020 INFRADEV 2016-2017 PRE-EST Astronomicky Ustav SAV 18 750
H2020 COMPET 2014 COSMOS CVTI SR 37 500
TOTAL 421 831

Dodnes sa o financovanie z programu Horizont 2020 (dalej ,,H2020“) uchadzalo 1798 projektovych navrhov a
uspelo z nich 281. Navrhov so slovenskou tUcéastou bolo 32, ¢o v rdmci H2020 znamena podpriemernu Uspesnost
9 %. Slovensky element je tak zastupeny u 1,78 % projektovych navrhov a len u 1,06 % podporenych projektov.

Slaba uspesnost SR v ramci programu H2020 je cyklicky problém, pretoze méze odradit potencidlnych riesitelov.
Absencia Uspesnych prikladov takmer znemozriuje prenos know-how v rdmci SR. Je preto potrebné podporovat
zapdéjanie slovenskych timov do konzorcii, ktoré mozu vyustit v podanie projektového névrhu v rdmci H2020.

Pocas prebiehajiceho sedemrocného obdobia, 2014 - 2020, Eurépska komisia rata s rozdelenim 1,479 mld. eur
v tematickej oblasti vesmir. Spolo¢ne s informacnymi a komunikacnymi technoldgiami, nanotechnolégiami,
modernymi materidlmi, biotechnolégiami, modernou vyrobou a spracovanim sa radi do 2. piliera H2020 s
nazvom Veduce postavenie priemyslu.

Vesmirny rozpocet H2020 na nasledujice 3 roky (2019 - 2021) dosiahne takmer 616 milionov eur. Alokovana
suma sa medziroéne vzdy zvysi. Kym v roku 2014 planovala EK podporit projekty za necelych 168 miliénov eur, v
roku 2020 to bude uz vySe 228 milidnov eur. Tato tendencia sa pritom nezmeni ani v savislosti s o¢akavanym
odchodom Velkej Britanie z Eurdpskej Unie a mala by sa preniest aj do 9. ramcového programu (Horizont Eurdpa)
po roku 2020.

Vyznamna €ast pracovného programu rozvija aplikacie systémov, ktoré do vesmiru umiestnila Eurépska vesmirna
agentura. V ramci nich sa kladie déraz na spristupfiovanie tychto sluzieb obéanom EU. Z praktického hladiska to
znamena finanénu nendrocnost, snahu o prierezovy vyskum a masivnu digitalizaciu, ktora predstavuje prileZitost
aj pre slovenské IT spolo¢nosti bez skisenosti so SPACE sektorom.

Vesmirne aktivity sa daju financovat i z dalSich kapitol programu H2020. Jednou z nich je sutaz v ramci tzv.
European Innovation Council (EIC) prize for ,Low cost Space Launch”. Oceneny dosiahne 10 miliénov eur a s
rieSenim je potrebné prihlasit sa do konca roku 2020. Tradi¢nej$im dodatoénym zdrojom financii z programu
Horizont 2020 je podpora malych a strednych podnikov, tzv. ,SME Instrument”.
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ROZVOJ SLOVENSKYCH VESMIRNYCH AKTIVIT V KONTEXTE RIS3

Uznesenim vlady Slovenskej republiky €. 665 zo dfia 13.11.2013 bol schvaleny material ,Poznatkami k prosperite
— Stratégia vyskumu a inovacii pre inteligentnu Specializaciu Slovenskej republiky“ (dalej ,RIS3“), ktory
identifikoval strategické a Ciastkové ciele, ako aj desiatky opatreni na ich dosiahnutie. Analyza potencialu
spoluprace SR s ESA ukdzala, Ze uzsia spolupraca medzi SR a ESA bude priamo plnit viaceré opatrenia RIS3, ¢im
prispeje k plneniu Vizie RIS3, vietkych jej strategickych ciefov a niektorych cCiastkovych cielov. Tieto boli
definované nasledovne:

Vizia RIS3:

,Podnecovat strukturdlnu zmenu slovenskej ekonomiky smerom k rastu zaloZenému na zvysovani inovacnej

4

schopnosti a excelentnosti vo VaVal s ciefom podporovat udrZatelny rast priimov, zamestnanosti a kvality Zivota.

Strategické ciele RIS3:

1. Prehlbovat integrdciu a ukotvenie kltucovych priemyselnych odvetvi, ktoré zvysSuju miestnu pridanu
hodnotu prostrednictvom spoluprdce miestnych doddvatelskych retazcov a podporou ich vzdjomného
sietovania.

2. 2vysit prispevok vyskumu k hospoddrskemu rastu cestou globdlnej excelentnosti a lokdlnej
relevantnosti.

3. VWytvorit dynamicku, otvorenu a inkluzivnu inovativnu spolocnost ako jeden z predpokladov pre zlepsenie
kvality Zivota.

4. Zlepsit kvalitu ludskych zdrojov pre inovativne Slovensko.

Ciastkové ciele RIS3, k plneniu ktorych méZe prispiet spoluprica SR s ESA:

>  Zvysit pocet spolocnosti, ktoré sa posunu na vyssiu troveri doddvatelského rebricka nadndrodnych
spolocnosti,

Podporit tvorbu medzindrodnych timov,
Podpora budovania vyskumnych a inovacnych kapacit v slovenskych podnikoch,

Vytvorit podnikom, hlavne malym a strednym podnikom, podmienky pre zvySovanie ich inovacnej
vykonnosti,

2Zvysit uplatnitelnost absolventov strednych a vysokych skél,

Zlepsit prepojenia vzdeldvacieho systému s praxou.

24



Spolupraca SR s ESA v ramci fazy PECS bude tieZ v stilade so stanovenymi prioritami vyskumu a vyvoja a
technologickymi prioritami RIS3. Vzhladom na Siroké zameranie jednotlivych programov ESA, SR sa sustredi
v ramci svojich vyskumno-vyvojovych priorit najma na:

e Materidlovy vyskum a nanotechnoldgie, kde sa v ramci spoluprice s ESA SR mdZe zamerat na
vyskum Specidlnych materidlov, fahkych konstrukénych materidlov a kompozitov,

e Informacné a komunikaéné technolégie, kde bude moiné zamerat sa na informacné a
komunikacné systémy, vratane systémov riadenia technologickych procesov, ako aj sluzby
»dataminingu“ a spracovdvania velkych dat,

e ado velkej miery aj na oblast Biomediciny a biotechnolégii, kde bude mozné zamerat sa na
ochorenia srdca, ciev a mozgu, endokrinné a metabolické poruchy, infekéné choroby a alergie,
nakolko tento vyskum intenzivne prebieha v ESA v rdmci programu pilotovanej kozmonautiky.

V pripade technologickych priorit SR bude mozné zamerat sa v ramci spoluprace SR s ESA na:

e progresivne priemyselné technoldgie, konkrétne automatizaciu, riadenie, robotiku, ako aj na
technoldgie pre tvdrnenie, obrabanie a spajanie novych kovovych a nekovovych materidlov
a kompozitov, ktoré su pouZivané napr. pri konstrukcii letovych a pozemnych komponentov,
Specidlne napr. pre materidly a Struktury raketovych nosicov, kryogénnych motorov, IXV-reentry
(ndvratovych) systémov a pod.,

o efektivne vyuZitelné zdroje energii, vzhladom na vyvoj novych a efektivnejsich fotovoltaickych
¢lankov pre satelity a kozmické sondy,

e Progresivne technoldgie pre podohospodarstvo a Zivotné prostredie so zameranim najméa na
vyuZivanie pédneho fondu a monitorovanie stavu lesov a lesnych poZiarov, kedZe precizne
polnohospodarstvo a lesnictvo su cesta k efektivnejS§iemu a konkurencieschopnému
pbdohospodarstvu, ¢o nie je mozné dosiahnut bez vedecko-vyskumnej podpory a vyuZitia metdd a
prostriedkov dialkového pozorovania Zeme (dalej ,,DPZ“).

Spolupraca SR s ESA vytvara predpoklady a vyborné prostredie na realizaciu Spolocenskej priority ,Uplatnenie
mladych ludi v meniacich sa podmienkach”, nakolko ESA disponuje rozvinutym vzdeldvacim programom, ktory
podporuje priame zapojenie absolventov vysokych $kél do praxe.
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5. SLOVENSKE VESMIRNE AKTIVITY A ICH BUDUCI VYVO!J

Vesmirne aktivity v SR maju vysoko prierezovy charakter a zasahuju do kompetencii viacerych rezortov.

1. Ministerstvo hospodarstva SR

Ministerstvo hospoddrstva Slovenskej republiky si ako orgdn zodpovedny za priemysel, podporu
malého a stredného podnikania, stratégiu tvorby a podporu podnikatelského prostredia, vnutorny
obchod, zahrani¢ny obchod a inovdcie uvedomuje potrebu prijatia ucelenej stratégie, ktora definuje
priority SR v tejto oblasti, ako aj spdsob ich naplfiania. Je doleZité zameriavat sa na podporu
konkurencieschopnosti slovenského hospodarstva v oblasti vesmirneho priemyslu. Podla Stratégie pre
Eurépu v oblasti kozmického priestoru zamestndva eurdpsky vesmirny priemysel viac ako 230 000
odbornych pracovnikov. V roku 2014 mal odhadovanu hodnotu 46 az 54 milidrd eur. MoZno preto
konstatovat jeho velky vyznam pre hospodarstvo Eurdpskej Unie aj Slovenskej republiky. Trendom je ¢oraz
intenzivnejsie zapdjanie sa sukromného sektora. Slovensko moze stavat na silnej priemyselnej tradicii a
dynamickom vyvoji v oblasti technoldgii, a to najma vo sfére automatizacie, umelej inteligencie, mikro- a
optoelektroniky, senzoriky a mnohych dalSich. Podnikatelské subjekty na Slovensku maju velky potencial
uplatnit sa v kozmickom priemysle, zapojit sa do siete dodavatelskych firiem a poskytovat rieSenia v
oblasti navigacie, satelitnej komunikacie, vesmirnych systémov a dalSich ciastkovych oblasti. Jednym z
hlavnych cielov Spolo¢nej vesmirnej stratégie pre SR by preto malo byt vytvorenie vhodného prostredia
pre zapojenie slovenského priemyslu, vratane malych a strednych podnikov do eurdpskeho resp.
globélneho vesmirneho priemyslu. Sucasne by sa Slovenskd republika mala dalej aktivne zapdjat do
samotnej tvorby eurdpskej vesmirnej politiky a do pripravy a realizacie strategickych projektov EU v tejto
oblasti s ciefom obhajovat zaujmy priemyselnych odvetvi v Slovenskej republike. S tym suvisi aj spolupraca
na europskej urovni, ¢i uz na drovni Statnych organov, zaujmovych zdruzeni alebo podnikatelskych
subjektov. UZ v tomto 3tadiu ¢lenstva Slovenskej republiky v ESA je viak potrebné zlepSovat predpoklady
zapojenia slovenskych podnikatelskych subjektov do dodavatelskych retazcov a tendrov ESA.

Slovenskda agentura pre rozvoj investicii a obchodu (dalej ,,SARIO“), ako instittcia posobiaca pri
Ministerstve hospodarstva Slovenskej republiky, vramci svojej Cinnosti aktivne vyhladdva vysoko
technologické investicné projekty a pomaha pri ich realizacii, a zaroven podporuje internacionalizaciu
vysoko technologickych slovenskych firiem. S ohladom na proces sektorovej diverzifikacie a kvalitativheho
rastu slovenskej ekonomiky atiez s ohladom na wvysoky potencidl slovenského strojarskeho
a automobilového priemyslu, je prave kozmicky sektor jednou z perspektivnych oblasti. V tejto stvislosti
SARIO systematicky pracuje na dvoch klticovych aktivitach:

e  ZvySovanie pritazlivosti a pripravenosti slovenského investi¢ného prostredia pre kozmicky sektor
prostrednictvom identifikacie jeho silnych a slabych stranok z pohladu investora, a tiez
prostrednictvom budovania siete sektorovo relevantnych slovenskych firiem s potencidlom
zapojenia sa do dodavatelskych retazcov.

e Priama podpora zapojenia slovenskych spolo¢nosti, poésobiacich v oblasti leteckého
a kozmického priemyslu, do medzinarodnych dodavatelskych retazcov prostrednictvom tzv.
sourcingovych projektov. Zaroven bol v roku 2017 spusteny pilotny projekt inovacnych sluzieb
SARIO, ktorého cielom je stimulovat rast inteligentného priemyslu, ktory pracuje s viacerymi
slovenskymi spolo¢nostami, kapacitne a technologicky spdsobilymi rozsirit svoje zameranie aj na
kozmicky priemysel.

Aktudlne sa tiez pripravuje ucelena prezentacna publikdcia SARIO o slovenskom leteckom
a vesmirnom priemysle, ktora bude volne dostupna v angli¢tine a bude slizit ako prvotny zdroj informacii
o sektore pre potencialnych investorov a partnerov slovenskych firiem.
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Ministerstvo obrany SR

Z hladiska civilnych, komercnych, bezpecnostnych a obrannych politickych cielov su vesmirne
kapacity strategicky dolezité. Ministerstvo obrany Slovenskej republiky v sucasnej dobe participuje na
vybranych aktivitach, ktoré su spojené s vyuzivanim kozmického priestoru. Plnohodnotne su vyuZivané
sluzby pre urcovanie polohy prostrednictvom projektov Galileo, pricom je zd6razfiovany strategicky
potencial tychto systémov, ako aj ich civilny charakter. V ramci EU sa SR podiela na financovani fungovania
Satelitného centra EU. Do istej miery aj projekt NATO - Alliance Ground Surveillance (AGS), do ktorého je
Ministerstvo obrany SR zapojené a na ktorom sa dlhodobo podiela, stvisi s vyuzitim kozmického priestoru.
V oblasti vyuzivania kozmického priestoru bude Ministerstvo obrany SR v strednodobom a dlhodobom
horizonte presadzovat:

e monitorovanie a sledovanie Uzemia na zachovanie bezpecnosti a stability v Slovenskej republike,
ako aj ¢lenskych $tatov NATO a EU;

e monitorovanie a sledovanie Uzemia, resp. zemského povrchu na prevenciu a rieSenie lokdlnych
a regionalnych konfliktov a zmierriovanie ich nasledkov, potlacéanie hrozieb ovplyviiujicich
bezpecénost Slovenskej republiky.

Ministerstvo zahrani¢nych veci a eurépskych zaleZitosti SR

Ministerstvo zahrani¢nych veci a eurdpskych zalezitosti Slovenskej republiky sa v ramci vesmirnej
politiky venuje najma zahrani¢no-politickym a bezpecnostnym aspektom vyuZivania kozmického
priestoru, kozmickému pravu a podporovaniu medzinarodnej spoluprace v oblasti vedy, inovacii a
priemyslu. Za ucelom vnutrorezortnej koordinacie vesmirnej agendy bola v januari 2017 na MZVaEZ SR
zriadena neformalna pracovna skupina Task Force Vesmir, za ktoru politicky zodpoveda Statny tajomnik
Lukas Parizek.

Zakladny zahranic¢no-politicky rdmec pre vesmirnu politiku SR predstavuju medzinarodné dohovory
OSN o vesmirnom priestore, Vesmirna stratégia pre Eurdpu a spolo¢nd deklaracia EU - ESA z 26. oktdbra
2016, ako aj Globalna stratégia EU pre zahraniénu a bezpeénostnt politiku. Zatial ¢o druZicové programy
Copernicus a Galileo su v principe civilné programy, ich sluzby maja vyufZitie aj pri zaistovani bezpecénosti;
konkrétnym prikladom z neddvnej minulosti je vyuZivanie satelitnych snimok pri sledovani neregulovanej
migracie oséb a kontrole vonkaj$ich hranic schengenského priestoru. Satelitné stredisko EU SATCEN
podporuje ¢innost EEAS v réznych oblastiach, vratane pomoci pri Zivelnych katastrofach, pri poskytovani
humanitarnej pomoci, ¢i pri domdcom a medzindrodnom krizovom manaimente. Osobitnu pridanu
hodnotu pre bezpeénost EU predstavuje aj program vesmirneho prehladu a sledovania kozmickych
objektov — SST.

V ostatnom obdobi vesmirna politika EU kladie zvy$eny déraz prave na zahraniéno-politické a
bezpecnostné aspekty vesmiru. Svedci o tom aj vytvorenie pozicie osobitného vyslanca EEAS pre vesmir v
roku 2015. O ddleZitosti vesmiru pre zaru€ovanie bezpeénosti EU hovoria aj viaceré nedavne dokumenty,
vratane Globalnej stratégie EU pre zahraniénu a bezpeénostnt politiku (EUGS), Spoloéné vyhlasenie EEAS
a COM pre boj proti hybridnym hrozbam alebo Uznesenie Eurdpskeho parlamentu k doleZitosti
vesmirnych spdsobilosti pre zaru¢ovanie bezpe&nosti EU.

Strategické ciele rezortu su nasledovné:

- poskytovat platformu pre prijatie zakona o kozmickych aktivitach SR a zriadenie regulaéného
organu pre vykon dozoru nad realizaciou kozmickych aktivit v SR;

- presadzovat systematicki medzirezortnu koordinaciu a komunikaciu, a to predovsetkym s tymi
rezortmi, ktoré zodpovedaju za jednotlivé oblasti vesmirnej politiky SR;

- podporovat jednotnu prezentaciu pozicii SR v oblasti vesmirnej politiky na medzinarodnych
férach, vratane EU, ESA a OSN;
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- aktivne sa zUcastriovat na zasadnutiach vybranych vyborov EU zaoberajlcich sa agendou
vesmirnej politiky (napr. CODUN SPACE), na zasadnutiach relevantnych vyborov OSN vratane Vyboru OSN
pre mierové vyuzivanie vesmiru (UN COPUQS) a na zasadnutiach Vyboru pre medzinarodné vztahy (IRC) v
ramci Eurdpskej vesmirnej agentury (ESA);

- spolupodielat sa na tvorbe eurdpskej vesmirnej politiky, najma v zahrani¢no-politickych a
bezpeénostnych otazkach (najma v spolupraci s MSVVa$S SR, MO SR, MV SR a MDV SR)

- a dalsie.

Ministerstvo dopravy a vystavy SR

Ministerstvo dopravy a vystavby Slovenskej republiky je poverené na zaklade uznesenia vlady
Slovenskej republiky €. 579 zo 16. juna 2004 v spolupraci s dalSimi ministerstvami, Ndrodnym
bezpetnostnym tradom a Uradom pre regulaciu elektronickych komunikécii a postovych sluZieb
zabezpecit vykonavanie ,,Dohody o podpore, poskytovani a pouzivani satelitnych naviganych systémov
Galileo a GPS a prislusnych aplikacii“. Sucastou zabezpecenia vykonavania tejto dohody je aj priprava a
budovanie technickych a administrativnych Struktur potrebnych pre zabezpecenie ¢innosti eurdpskeho
satelitného navigacného systému Galileo a tvorba potrebnej legislativy.

Klacové su najma sluzby systému Galileo, a to zakladna otvorend sluzba na vSeobecné pouzitie a
verejna regulovana sluzba, ktora je urcena pre Statom vybranych délezitych uzivatelov, predovsetkym
bezpecnostné zlozky. Tieto sluzby su taktieZz zdrojom presnych c¢asovych signalov s vyuZitim pre
synchronizaciu, riadenie a prevadzkovanie sieti. VyuZitie verejnej regulovanej sluzby je vyznamné aj z
hladiska ochrany kritickej infrastruktury.

Podla zdkona €. 351/2011 Z. z. o elektronickych komunikacidch v zneni neskorsich predpisov MDV
SR v spolupraci s Narodnym bezpeénostnym tradom a Uradom pre reguléciu elektronickych komunikacif
a postovych sluzieb pIni funkciu Uradu pre verejnu regulovanu sluzbu, ktord poskytuje GNSS zriadeny v
ramci programu Galileo.

Prioritnymi cielmi MDV SR v oblasti globalnych navigacnych satelitnych systémov su:

- propagacia eurdpskych programov GNSS a podpora moznosti zapojenia slovenskych subjektov do tychto
programov v zaujme podnecovania priemyslu, ako aj uZivatelského segmentu pre vyvoj a vyrobu
systémov, zariadeni a aplikacii vyuzivajucich sluzby systémov Galileo a EGNQOS,

- zabezpecenie administrativnych podmienok na vyuZivanie verejnej regulovanej sluzby systému Galileo v
Statnych instituciach, bezpecnostnych a zachrannych zlozkach a pri zabezpecovani kritickej infrastruktury
Statu.

Rozvoj vyuZitia satelitnej navigacie predstavuje obrovsky prinos pre hospodarstvo. Takéto socidlno-
ekonomické prinosy mozno rozdelit do troch hlavnych kategérii: priame vyhody plyndce z rastu trhu v
oblasti vesmiru, priame vyhody plyntce z rastu odberatelského trhu s aplikaciami a sluzbami zalozenymi
na GNSS a nepriame vyhody plynuce z prenikania novych aplikdcii do dalSich odvetvi alebo z transferu
technoldgii do inych odvetvi. Vznikaju tym nové trhové prileZitosti v inych odvetviach a zvysuje sa
produktivita v priemyselnej oblasti.

Ministerstvo Zivotného prostredia SR

Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky je na narodnej Urovni gestorom agendy
Programu Copernicus. Pre potreby koordinacie agendy programu zriadilo MZP SR Narodnu pracovnu
skupinu pre Copernicus.

Aj ked' program Copernicus vstupil v roku 2014 do plnej prevadzky a bezplatne poskytuje Udaje a
sluzby o stave Zivotného prostredia, je v SR pomerne neznamy a Udaje z neho st malo vyuzivané. Je preto
potrebné vyrazne zvysit povedomie a informovanost laickej aj odbornej verejnosti o tomto programe a
jeho sluzbach.
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Pre tento Ucel uskutoéni MZP SR nasledujtce kroky:

1.) Vytvorenie Informagnej web stranky programu Copernicus na strdnkach MZP SR. Stranka bude
obsahovat zdkladné informacie o programe Copernicus, informacie a odkazy na sluzby programu
Copernicus a aktualne informacie tykajuce sa programu Copernicus v SR a v EU.

2.) Vytvorenie uZivatel'skej mailovej skupiny pre distriblciu informacii a know-how tykajucich sa programu
Copernicus, projektov a jeho udajov a sluzieb. Pre vytvorenie Clenskej zakladne mailovej skupiny budu
oslovené organizécie rezortov MZP SR, MSVVa$ SR, MV SR, MPRV SR, MDV SR, Komisia pre vesmirne
aktivity v SR a clenské organizacie Copernicus Academy. Nasledne bude na web stranke programu
Copernicus publikovany kontaktny formular s moZnostou prihlasenia sa do mailovej skupiny pre verejnost.

3.) Vytvorenie stranky s informéciami o aktivitdch v rdmci programu Copernicus v Slovenskej republike na
Facebooku a publikovanie informacii o programe Copernicus pre laickd verejnost popularnou formou.
Prepojenie na existujuce stranky o programe pre jednoduchu redistribuciu uz publikovanych informacii.

4.) Navrh Informovat o dvoch popularno-vedeckych knihach: "Slovensko ofami satelitov" (2010) a
"Meniace sa Slovensko o¢ami satelitov" (2012), ktoré boli vydané vo vydavatelstve Veda. Tieto publikacie
priblizuju ziskavanie réznych charakteristik o Slovensku prostrednictvom satelitnych pristupov DPZ.

Pre zlepZenie pristupu k satelitnym Gdajom programu Copernicus zriadi MZP SR na infrastruktdre
Vlddneho Cloudu narodny uzol ,Copernicus collaborative ground segmentu”, cez ktory si budd moct
uzivatelia po bezplatnej registracii stahovat satelitné snimky programu. Tento uzol bude narodnym
distribuénym uzlom a bude fungovat ako ,,Mirror” site Gidajov publikovanych v ESA Scientific data HUB pre
uzemie SR.

Ministerstvo podohospodarstva a rozvoja vidieka SR

Vyskum a vyuZivanie vesmiru predstavuju $pi¢kovu oblast vyvoja sofistikovanych technolégii v
roznych odvetviach vratane podohospodarstva. Tuto agendu ma v gescii Ministerstvo pédohospodarstva
a rozvoja vidieka Slovenskej republiky. Najvacési vyznam pre pédohospodarstvo maju informacné a
komunikacné systémy a technoldgie satelitného snimania zemského povrchu. V ich vyuZiti maja
organizacie rezortu podohospodarstva viac ako 30-rocné skusenosti, ktoré vytvaraju zdkladné vychodisko
pre dalsi rozvoj aplikacii zaloZzenych na kozmickych technoldgiach.

Pouzivanie vesmirnych technoldgii, resp. informacnych technoldgii v oblasti polnohospodarstva sa
stalo neoddelitelnou sucastou systému kontroly dotaénych opatreni slvisiacich so ,Spolo¢nou
polnohospodarskou politikou ¢lenskych $tatov EU.“ Kontrola opravnenosti poberania dotécii v
polnohospodarstve patri medzi zakladné prvky IACS v rezorte pédohospodarstva, ktory v roku 2004 zahgjil
svoju prevadzku v SR. Jednym z hlavnych sp6sobov kontroly v rdmci tohto systému je prave kontrola
pomocou Udajov dialkového pozorovania Zeme (DPZ), ktord v sucasnosti predstavuje po kvalitativnej
stranke analogicky pristup pouzivany v ostatnych $tatoch EU. Narodné polnohospodarske a potravinarske
centrum — Vyskumny Gstav pddoznalectva a ochrany pddy (dalej ,,NPPC — VUPOP*) ako uzivatel disponuje
s datami DPZ vo forme snimok a vyuZiva spracovanie obrazu na vizualizaciu resp. kontrolu vybranych
dotacénych stimulov, predovsetkym overenie deklarovanych vymer polnohospodarskych parciel a vyuzitia
krajiny, pestovatelskych postupov na polnohospodarskej pode.

Udaje DPZ predstavuji v NPPC — VUPOP rozsiahly zdroj informacii prispievajuci k objektivizacii
hodnotenia vybranych parametrov povrchovej vrstvy pody. V sucasnosti sa vyuZivaju pri detekcii a
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hodnoteni lokadlneho vyskytu niektorych degradacnych procesov pody (predovsetkym erdzie) a krajiny
(napr. vyskytu zaplav a dalSich katastrofickych situacii).

Standardom v rdmci polnohospodarskeho sektora sa stali odhady urod, produkcia biomasy a
teploty vlhkosti zemského povrchu zaloZzené na analyze Udajov DPZ a modelovanie biofyzikalnych
parametrov. Postupnym vyvojom kvalitnejSich priestorovych snimok s vyuzitim dalSich informaénych
vrstiev bude mozné odvodit aj dalSie suvisiace javy a to nielen vlahové, ale aj klimatické pomery vyuZitelné
pre manazment pofnohospodarstva.

V oblasti lesnictva je pre rezort prinosné sledovat a podporovat efektivne implementovanie
vysledkov tych programov EU a ESA, ktoré majl priamy stvis s CMS Lesy — zodpovednd organizicia
Narodné lesnicke centrum Zvolen. CMS Lesy poskytuje prehlad o priestorovych a ¢asovych zmenach
v stave lesa vo vztahu k antropogénnym a prirodnym stresovym faktorom. Zdmerom je integrovat satelitné
technoldgie do monitoringu lesov a vyuZit ich v rdmci aplikacii STALES: www.nlcsk.sk/stales a SATLESYS:

www.nlcsk.sk/satlesys zameranych na hodnotenie poskodenia lesov a kontinualne meranie produkénych

charakteristickych drevnej biomasy (NPP a GPP) na lesnych pozemkoch. Vyskumné aktivity sa dalej
sustredia na:

- Mapovania ekosystémov sluzieb (MAES) a hodnotenie stavu agrobiotopov a lesnych biotopov.
Zamerom je integracia existujuceho Udajového spektra s terestrickych zistovani s Gdajmi DPZ a navrh
novych metdd a postupov MAES.

- Bilancie sklenikovych plynov (GHG) v sektore polnohospodarstva a lesnictva: Land Use, Land -Use
Change and Forestry (LULUCF). Zdmerom je vyuzit Udaje DPZ pre splnenie bilancii GHG.

- Kvantifikacia zmien krajinnej pokryvky v ramci CORINE a Copernicus Land Monitoring Services.
Zamerom je participovat na oboch eurdpskych projektoch, najma pri validécii ich vystupov.

- Smernice FLEGT/EUTR — zdmerom je navrh novych metdd a postupov identifikacie a kvantifikacie
drevnej biomasy na lesnych a nelesnych pozemkoch s vyuZitim radarovych dat (Sentinel 2).

Podobné vyskumné aktivity zamerané na vyuZitie satelitnych technoldgii v ramci polnohospodarskej
pddy a polnohospodarskej krajiny vykonava a rozvija NPPC — VUPOP. Tykaju sa bilancie sklenikovych
plynov, mapovania ekosystémov sluzieb (MAES) a hodnotenie stavu agrobiotopov a kvantifikdcie zmien
krajinnej pokryvky v ramci CORINE a Copernicus Land Monitoring Services — verifikacia trvalych travnych
porastov.

Ministerstvo vnutra SR

Oblast bezpecnostnych zloZiek a zdchranného systému:
Ministerstvo vnutra Slovenskej republiky v oblasti vyuZivania sluZzieb kozmického priestoru

zdsadnym spésobom vnima budtce vyuZitie verejnej regulovanej sluzby (Public Regulated Service ,,PRS” —
verejna regulovana sluzba ,VRS“) systému satelitnej navigicie Galileo/EGNOS, ktord vdaka zvySenej
robustnosti a Sifrovej ochrane umozni poskytovat kontinuitu sluZieb nielen v nudzovych a krizovych
situaciach. Autorizovani uZivatelia MV SR poZaduju kriticki komunikaciu, najma zlozky civilnej ochrany,
integrovaného zachranného systému a policajného zboru SR.

Pre vykonné policajné zlozky podielajice sa na rieSeni zabezpecenia verejného poriadku a civilnej
ochrany je nevyhnutna kritickd komunikdacia, pricom sluzba spolahlivej vladnej satelitnej sluzby
(GovSatCom) méze byt v strednodobom horizonte identifikovana ako komplementarne rieSenie kritickej
komunikacie k siéasnym/existujicim pozemnym komunika¢nym sietam prevadzkovanym MV SR.

Vyhodou GovSatCom satelitnej sluzby ma byt dostupnost jej vyuZitia, najma v ¢ase kriz a katastrof,
ked je pozemna komunikacna infrastruktira poskodend, nedostupna alebo nespolahliva. Geograficka a
priestorova nezavislost jej pouZitia umozni kooperaciu zasahujucich zloziek v zloZitom teréne ako aj
nezdvisle od hranic Statov.

Oblast civilnej ochrany a krizového riadenia:
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Ministerstvo vnutra SR je Ustrednym organ Statnej spravy pre civilnd ochranu, integrovany
zachranny systém a zabezpecuje okrem iného Ulohy v oblasti riadenia Statu v krizovych situacidch mimo
¢asu vojny a vojnového stavu alebo v oblasti ochrany kritickej infrastruktiry, humanitarnej pomoci. Tieto
ulohy plni sekcia krizového riadenia.

Sekcia krizového riadenia je ¢lenom Narodnej pracovnej skupiny pre Copernicus a v ramci
Mechanizmu Unie v oblasti civilnej ochrany narodnym kompetentnym organom. Je sti¢asne autorizovanym
uzivatelom sluzby Krizové riadenie programu Copernicus. V reZime Rapid mapping v ¢ase mimoriadnych
udalosti alebo krizovych situdcii cez program Copernicus ma SR moznost poZiadat o satelitné snimkovanie
a ziskat satelitné data v priebehu niekolkych hodin az dni od odoslania poZiadavky na centrum pre reakcie
na nudzové situacie (ERCC) Generalneho riaditelstva Eurépskej komisie pre humanitarnu pomoc a civilnu
ochranu (DG ECHO).

Sluzba Krizové riadenie programu Copernicus poskytuje v€asné varovanie a monitorovanie
povodni, poZiarov a sucha a zahfia tieZ oblast prevencie. Sekcia krizového riadenia ma moznost cez
podporny rezim poziadat o satelitné snimkovanie z dévodu aktualizicie informacii o Uzemi, posudenia
ohrozenia, pripravy a pldnovania pre nepredvidatelné udalosti (situacné mapy pred udalostou) alebo z
dévodu informacii pre obnovu a zhodnotenie dopadov a zmien zranitelhosti Uzemia.

MV SR spolupracuje s MDV SR v oblasti verejnej regulovanej sluzby v ramci programu Galileo (GNSS)
pre lokalizaciu a cas.

Ministerstvo vnutra SR bude vyuZivat sluzby SST z programu SSA v rdmci Mechanizmu Unie v oblasti
civilnej ochrany. Informacie o nekontrolovanom vstupe vesmirnych objektov, ich predpokladany cas,
lokalizacia su potrebné pre véasné varovanie a dalSie opatrenia civilnej ochrany.

Na zabezpecenie ochrany obyvatelstva je dolezita spolupraca, komunikacia a koordinacia aktérov
zabezpecujucich ulohy civilnej ochrany a krizového riadenia na narodnej ako aj eurépskej urovni a podpora
systémov, ktoré poskytuju véasné a presné informacie pre podporu rozhodovania v celom cykle krizového
riadenia od prevencie, pripravenosti, reakcie az po obnovu. Monitorovanie Zivotného prostredia
kombinaciou pozemného a satelitného pozorovania dava moznost véasne detekovat ohrozenie a varovat
obyvatelstvo. Rychle satelitné mapovanie a satelitné sluzby spojené s presnou lokalizaciou pomahaju

efektivne riadit krizovu situaciu a nasadzovat najvhodnejSie opatrenia na zmiernenie nasledkov.

8. Ministerstvo kultury SR
Ministerstvo kultury Slovenskej republiky prostrednictvom zdkona o kultirno-osvetovej c¢innosti

(189/2015 Z. z.) riadi krajské hvezdarne a planetaria, ktoré sa venuju osvetovej ¢innosti v oblasti
vesmirnych aktivit.

9. Ministerstvo zdravotnictva SR

Ministerstvo zdravotnictva Slovenskej republiky je orgdn zodpovedny za zdravotnu starostlivost a ochranu
zdravia obyvatelstva v Slovenskej republike. V suvislosti s vyskumom a vyuZivanim vesmiru je dolezité
zameriavat sa na vyskum so zameranim na pdsobenie kozmického Ziarenia na zdravie ludi, ktori su
vysielani do vesmiru. Kozmické Ziarenie a jeho vplyv na ¢lenov posadok kozmickych lodi nie su v su¢asnosti
dostatocne preskimané. Predmetom vyskumu bude sledovanie radiaénej zétaze a jej vplyv na markery
expozicie, efektu a individudlnej vnimavosti u profesionalne exponovanej skupiny ludi pozostavajucej z
¢lenov kozmickej lode. Uroveri oZiarenia v kozmickych lodiach a pri pobyte v otvorenom priestore kozmu
zévisi od sIlneénej aktivity, geomagnetickej polohy, vysky a doby trvania letu a pobytu vo vesmire. Suéastou
vyskumu bude zhodnotenie vplyvu kozmického Ziarenia na markery, zistenie vplyvu obdrzanych davok na
markery genetickej stability, reparacie DNA a imunitné markery a zistenie, ¢i antioxidacna obrana dokaze
modifikovat efekt expozicie na markery genetickej stability a imunitné markery. Vysledky vyskumu
poskytnu podklady pre optimalizaciu radiatnej zataze a pre odporicéania na znizenie zdravotného rizika
pre fudi, ktori su vysielani do vesmiru.

10. Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR
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Ministerstvo gkolstva, vedy, vyskumu a $portu Slovenskej republiky (dalej ,M3VVa$ SR“) je podla
Zakona o organizécii Statnej podpory vyskumu a vyvoja (Z. ¢. 172/2005 Z.z.) Ustrednym orgdnom Statnej
spravy Slovenskej republiky pre vedu a techniku.

Ministerstvo ako organ s pdsobnostou v oblasti organizacie $tatnej podpory vyskumu a vyvoja
zabezpeduje Ucast zastupcov Slovenskej republiky v medzindrodnych organizaciach vyskumu a vyvoja a
zabezpecuje plnenie uloh v oblasti vedy a techniky, ktoré vyplyvaju z medzinarodnych zavazkov Slovenskej
republiky a z ¢lenstva Slovenskej republiky v medzinarodnych organizaciach.

Na zaklade dohody medzi Eurépskou vesmirnou agenturou o spolupraci vo vyskume a vyuZivani
kozmického priestoru na mierové ucely bolo implementaciou dohody a koordinaciou aktivit a spoluprace
s Eurépskou vesmirnou agenttrou poverené MSVVaS SR.

Zodpovednost za koordinéciu kozmickych aktivit na Slovensku v oblasti vedy, vyskumu, vzdelavania
a popularizacie ma sekcia vedy a techniky M3VVa$ SR. Sekcia vedy a techniky MSVVa$ SR zabezpeduje
koordinaciu cinnosti Ustrednych organov Statnej spravy Slovenskej republiky a SAV v oblasti vedy a
techniky, vratane vesmirnej politiky. Odbor stratégii a eurdpskych zalezitosti vo vede a technike v ramci
sekcie koordinuje vesmirnu politiku SR v oblasti vedy a techniky vo vztahu k EU a Eurdpskej vesmirnej
agenture (ESA). MSVVa$ SR sa podiela na medzindrodnej spolupraci tykajlcej sa vesmirnych politik na
tychto Urovniach:

A) Eurdpska Unia

- Politicka uéast zastupcov MSVVaS SR na pracovnych skupinach Rady EU pre konkurencieschopnost ¢ast
vyskum a ¢ast vesmir (Space)
- Ucast expertov MSVVa$ SR v expertnych skupinach Eurépskej komisie (EK)

B) Eurdpska vesmirna agentira ESA
- Politickd ucast zastupcov MSVVa$ SR na Rade ESA a IRC-PECS
- Ucast expertov MSVVa$ SR vo vybranych odbornych programovych vyboroch (PB-EO,PB-NAV)

C) Organizacia spojenych narodov — COPUQS (Vybor OSN pre mierové vyuZivanie vesmiru)
- Ucast expertov MSVVaS$ SR v legislativnom a technickom podvybore COPUQS

Za rozvoj kozmickych aktivit v SR vratane spoluprace SR s ESA je spoluzodpovedné Ministerstvo Skolstva,
vedy, vyskumu a Sportu SR, ktoré za tymto Ucelom zriadilo medzirezortnu Komisiu pre vesmirne aktivity v
SR.
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6. CIELE A MOZNE MERATELNE UKAZOVATELE ROZVOJA VESMIRNYCH AKTIVIT V SR

Primarny ciel’

Dosiahnut taku vzdelanostnd, vyskumnd a vyrobnu droven,
aby boli organizécie SR schopné efektivne posobit vo vesmirnom sektore

Sekundarne ciele:

v Zvysit vyskumné a inovagné kapacity organizécii vyskumu a vyvoja v SR.

V' Zabezpetit efektivnost vyuZitych prostriedkov $tdtneho rozpoé&tu alokovanych na spoluprécu SR s ESA.

v" Umoinit slovenskym organizacidm prostrednictvom UGéasti vo vyskumno-vyvojovych vesmirnych
programoch ziskavanie know-how uplatnitelné v komerénych vesmirnych odvetviach (napr.
telekomunikacia, navigacia a pod.) ako aj v ostatnych odvetviach v podobe inovativnych tovarov
a sluZieb.

v' Zlepsit predpoklad zapojenia organizacii SR do dodavatelskych retazcov a medzindrodnych konzorcii a
sieti.

v' Zadlenit vesmirne aktivity do $kolskych vzdelavacich programov a do vieobecnych osvetovych aktivit na
podnietenie zaujmu o vesmirne aktivity.

v" Podpora programov, ktoré posilnia bezpeénost SR — GovSatCom, Galileo (PRS).

v' Aktivne spolupodielanie sa na formovani eurdpskej vesmirnej politiky ajednotné vystupovanie
a prezentovanie pozicii SR na medzinarodnych férach.

Navrhované meratelné ukazovatele:

v" Celkovy pocet predloZenych a realizovanych projektov PECS v rdmci vyziev na urovni porovnatelhej
s krajinami PECS.

Celkovy pocet EU projektov predloZenych a realizovanych na Grovni porovnatelnej so $tatmi EU.
Celkova vyska vycerpanych prostriedkov v ramci vesmirnych PECS projektov.

Celkova vygka vy&erpanych prostriedkov v ramci vesmirnych EU projektov.

Pocet podpornych aktivit zameranych na vesmirny vyskum (aktivity/G¢astnici).

Pocet vytvorenych a udrzanych pracovnych miest v organizaciach VaV.

AN NI NN NN

Navratnost investicii, ktoré mozno rozdelit na:
o Priama - teda pomer vydavkov na financovanie spoluprdce s ESA - suma jednotlivych ciastok,
ktorymi boli podporené slovenské PECS projekty.
o Nepriama — narast obratu, resp. zisku firiem zapojenych do spoluprace s ESA z ¢innosti, ktoré
stvisia svesmirnymi technolégiami (https://ufm.dk/en/publications/2008/evaluation-of-

danish-industrial-activities-in-the-european-space-agency-esa)

v' Polet navstevnikov podujati pre verejnost, resp. polet Ziakov, ktori sa zapoja do $kolskej vedeckej
¢innosti v suvislosti s vesmirnymi aktivitami.
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7. PRILOHY

Zoznam priloh:
Priloha 1 — prehlad oblasti fudskej ¢innosti v ramci SPACE a ich prinosov pre kvalitu Zivota
Priloha 2 — podrobnejsie informacie o Eurdpskej vesmirnej agenture
Priloha 3 — Prehlad o financovani programov ESA susednymi Statmi
Priloha 4 — Zoznam volitelnych programov ESA

Priloha 5 — Slovnik pojmov a skratiek
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PRILOHA 1 — PREHLAD OBLASTI LUDSKEJ CINNOSTI V RAMCI SPACE A ICH PRINOSOV PRE
KVALITU ZIVOTA

Vyskum a vyuzivanie vesmiru prindsa stale nové poznatky, ktorych prenos do bezného Zivota na Zemi neustale

zlepsuje kvalitu Zivota fudi na Zemi. MoZno ich rozélenit na nasledovné kategorie:

A)

Q)

F)

Program dialkového pozorovania Zeme (tzv. ,Earth Observation”, v Eurdpe najma program Copernicus):
Pozorovanie planéty a jednotlivych krajin z obeZnej drahy umoZiiuje monitorovat kvalitu Zivotného
prostredia, zdravie lesov, stav vodnych tokov ¢i ocednov. PouZiva sa pri sledovani vyvoja a pri planovani
urbanizacie, ako aj pri predikcii Urody, je neodmyslitelnou sucastou predpovede pocasia a prispieva aj k
fyzickej bezpeénosti obéanov (migracna kriza, Zivelné pohromy a pod.). Do tejto kategdrie mozno tiez zaradit
sledovanie okolia Zeme, vratane jej obeZnej drahy, t.j. najma monitorovanie vesmirneho odpadu a blizko-
zemskych asteroidov, ktoré mozu napr. ohrozit existujice satelitné siete.

Program satelitnej navigacie (znamy ako GPS, v Eurépe najma program Galileo). Funkcia navigacnych
satelitnych systémov je v principe dvojaka:

o distribucia ultra-presného ¢asu (synchronizacia energetickych, financnych a dalsich transakcii),
o pozi¢no-navigacné sluzby pre leteckd, ndmornu, pozemnu dopravu, i kazdodenné a rekreacné ucely
(dnes sucéastou azda kazdého smartfénu).

Telekomunikaéné sluzby — sprostredkovanie signalov pre telefén, TV, internet, ...

Vyskum v oblasti fudského zdravia — Studie pri dlhodobych pobytoch fudi v stave beztiaze, najma muskulo-
skeletarne, dietologické a dalSie maju vyznamny dopad na beznu medicinu pre fudi.

Vyskum slnecnej sustavy — okrem zakladného vedeckého prieskumu nebeskych telies (napr. Mesiac, ostatné
planéty slnecnej sustavy) ma tato aktivita aj mozné budice ekonomické dopady (napr. vo forme tazby
nerastnych surovin z asteroidov a pod.).

Vedecké poznatky — vedecké badanie je jednym zo zakladnych prejavov ludskej civilizacie. Vesmir je

priestorom predovsetkym pre rozvoj fyziky (astrondmia, astrofyzika, kozmoldgia, materidlové
inZinierstvo,...), ale aj biolégie, chémie a dalsich vedeckych disciplin.
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PRILOHA 2 — PODROBNEJSIE INFORMACIE O EUROPSKEJ VESMIRNEJ AGENTURE

Eurdpska vesmirna agentura (z angl. European Space Agency — ESA) je medzivlddna organizdcia, ktora bola
zaloZzena v roku 1975 za ucelom vyskumu vesmiru a vyvoja kozmickych technolégii pre mierové Gcely. Popri
americkej NASA, ¢i ruskom ROSKOSMOS je jednou z najvyznamnejsich vesmirnych agentur sveta.

Medzi hlavné aktivity ESA patria:

1. Vedecko-vyskumna cinnost v oblasti fundamentalnej fyziky, astrondmie a astrofyziky, vyskum slnec¢nej
sustavy a pod.

2. Vzdeldvacia cinnost prostrednictvom bohatého programu zameraného na Studentov strednych i
vysokych $kol.

3. Technologicky vyvoj v oblastiach telekomunikacii, satelitnej navigdcie, dialkového pozorovania Zeme,
nosnych rakiet, pilotovanej kozmonautiky, inZinierskej a operacnej ¢innosti a dalSich.

ESA bola zaloZzena v roku 1975 podpisanim medzivladneho “Dohovoru o zaloZeni Eurdpskej vesmirnej agentury”
s hlavnym sidlom v PariZi a s technologickymi centrami v Spanielsku (astronomické centrum ESAC), Holandsku
(technologické centrum ESTEC), Taliansku (centrum pre pozorovanie Zeme ESRIN) a v Nemecku (operacné
centrum ESOC a centrum pre vycvik kozmonautov EAC). Svoj kozmodrém GSC ma ESA v State Francuzska Guyana
v Juznej Amerike pri meste Kourou.

V roku 2018 je ESA tvorena 22 élenskymi $tatmi (Belgicko, Ceska republika, Dansko, Esténsko, Finsko, Francuzsko,
Madarsko, Nemecko, Rakusko, Grécko, irsko, Luxembursko, Taliansko, Holandsko, Nérsko, Polsko, Portugalsko,
Rumunsko, Spanielsko, Svédsko, Svajc¢iarsko a Spojené kralovstvo), ktoré svojimi ¢lenskymi prispevkami tvoria
rozpocet ESA vo vyske takmer 6 mld. eur roCne. Ostatné eurdpske krajiny sa nachadzaju v réznych fazach
pripravy na €lenstvo. Asociovanym ¢lenom ESA je Kanada a Slovinsko.

Z
=

V=
o

ESA budget for 2018: by domain

Navigation* =
14.0%, 782.6 M€

-CSa

N Prodex
Space Transportation* . 1.2%, 65.4 M€

19.8%, 1,110.7 M€

. Scientific Programme
9.2%, 518.2 M€

o Basic Activities
: Bill
B€: Billion Euro a 4.2%, 237.2 M€
Mé€: Million Euro
Budget 2018
*includes programmes 5.60 B€

implemented for other

institutional partners T Associated with General Budget

3.9%,218.4 M€

] Human Spacefiight, Micro. And
Expl.

_ 13.1%, 731.9 M€
Earth Observation*

26.0%, 1,455.8 M€ O

. Telecom & Integrated Applications*
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B Technology Support*
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European Cooperating
States Agreements
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B Space Situational Awareness
0.4%, 22.9 M€
=l = =TI SR @IITISEEE 14 The European Space Agency

Obr. 2: Rozpocet ESA na rok 2018 (zdroj www.esa.int)
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Na Cele ESA stoji generalny riaditel, od roku 2015 je nim Dr. Johann-Dietrich Wérner. Vizia generalneho riaditela
ESA o Eurdpe vo vesmire a Ulohe a rozvoji Eurdpskej vesmirnej agentury je tzv. "éra Space 4.0". Prvu éru vesmiru,
Space 1.0 mbZzeme charakterizovat ako obdobie, kedy sa zacala vyvijat astronémia. Druhym obdobim, Space 2.0,
je obdobie, kedy staty zacali medzi sebou superit v oblasti kozmického priestoru, ¢o vyvrcholilo americkym
pristatim na Mesiaci. Era Space 3.0 predstavuje vzajomnu kooperéciu krajin na projekte Medzinarodnej vesmirnej
stanice ISS. Space 4.0 reprezentuje vyvoj tohto sektora v novej ére, ktora upusta od predstavy vesmiru ako
priestoru len pre urcité Staty a rozvija sa prostrednictvom interakcie medzi vladami, sukromnym sektorom,
akademickymi kruhmi a priemyslom. Tento koncept, aktivne a verejne presadzovany generalnym riaditefom ESA,
priblizuje moderné vnimanie vesmirnych aktivit cez ekonomické ukazovatele, rastuci vyznam sukromného
sektora Ci tzv. NewSpace ukazovatele.

PRILOHA 3 — PREHLAD O FINANCOVANI PROGRAMOV ESA SUSEDNYMI STATMI

Aj ked ma ESA dnes uz 22 ¢lenskych $tatov, pre SR je uzitoéné vediet najma o aktivitach susediacich krajin,
nakolko vznik moznych partnerstiev slovenskych VaV organizdcii je v tejto skupine Statov pravdepodobnejsi.

V tejto kapitole preto uvddzame prehlad** o ¢lenstve a financovani povinnych i volitelnych programov ESA pre
Rakusko, Cesko, Polsko a Madarsko?®.

Rakusko sa stalo plnopravnym c¢lenom ESA uz v roku 1986, avsak predtym bolo 7 rokov vo faze Asociovaného
¢lena. Program PECS vznikol az v roku 2001, preto sa ho Rakusko nezucastnilo.

€esko absolvovalo program PECS v rokoch 2004 — 2008 a nésledne sa stalo plnopravnym ¢lenom ESA.

Mad‘arsko absolvovalo program PECS dokonca dvakrat (doposial to je jediny pripad) a to v rokoch 2003 - 2008 a
v rokoch 2008 - 2014. PInopravnym ¢lenom ESA sa stalo v roku 2015.

Pol'sko vstupilo do programu PECS v roku 2008 a uZ v roku 2012 sa stalo plnopravnym ¢lenom ESA.

14 Zdroje: http://www.czechspaceportal.cz/2-sekce/evropska-kosmicka-agentura/volitelne-programy-esa-s-ucasti-cr ,
https://www.ffg.at/en/services/austrian-esa-participation
15 Ukrajina nie je ¢lenom ESA.
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Prehlad ucasti susednych Statov SR v programoch ESA

Rakusko?® Pol'sko Cesko!’ Madarsko
Clenom od 1986 2012 2008 2015
roku
Rocny
prispevok
47,4 4 2 2
(r. 2018) ' 34,6 32,5 6
[v M.EUR]
Rocny
prispevok 5,3 0,9 3,0 0,6
per capita
[v EUR]
Volitelnhé General budget EOEP-5 GSTP
Programy, | science Earth Watch — PRODEX
ktorych sa InCubed
stat GSC-Kourou E3P (Human)
zucastnuje EO ARTES Fu'tu re SSA
Preparations
Telecom + IAP ARTES Core EO
Navigation Competitiveness Launchers
Security Govsatcom
Technology & Precursor
Exploration Iris 2.2
Laucnhers IAP - Integrated
HSE/M AppllcaFlons
Promotion
NAVISP
Vega Element,
Vega C Sub-
element
FLPP-3
European
Exploration
Envelope
Programme
SciSpacE
SSA P3
GSTP
PRODEX

16 https://www.ffg.at/en/services/austrian-esa-participation

7 http://www.czechspaceportal.cz/2-sekce/evropska-kosmicka-agentura/volitelne-programy-esa-s-ucasti-cr/
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PRILOHA 4 — ZOZNAM VOLITELNYCH PROGRAMOV ESA

Space transportation:

AVD / Ariane 6 development

AVD / P120C development

AVD / Vega C development

AVD /Vega E

VECEP Step 1

Space Rider (PRIDE) Step 1

Space Rider Step 2.1

AVD / Launchers Evolution (Demonstrator + LLL)
LEAP Ariane Classical & MCO (2013-2016)

LEAP Ariane Classical & MCO (2017-end of A5 exploitation)
LEAP Ariane Supplementary (2013-2016)

LEAP Ariane Supplementary (2017-2019)

Ariane 5 Exploitation Others (ARTA, Slice 13, ACEP)
LEAP Vega Classical & MCO (2013-2016)

LEAP Vega Classical & MCO (2017-2019)

LEAP Vega Supplementary (2015-2016)

VERTA Periods 1 and 2

VERTA Period 3

FLPP Period 2 Step 1 and Step 2 SDT

FLPP Period 3/NEO Core Component

FLPP Period 3/NEO Ultra Low Cost Engine Dem
FLPP Period 3/NEO Lox-Methane

Earth Observation:

EOEP (including Period 2,3)

EOEP 4

EOEP Period 5

EarthWatch - ALTIUS

EarthWatch - InCubed

PROBA-V - Exploitation phase (Earth Watch)
Climate Change Initiative

GMES Space Component
GSC-3

MTG 1

MetOp-SG

Human spaceflight and robotic exploration:
MSTP-ERA Additional Contribution

ISS Exploitation Ph. 2, 1st BFC

ISS Exploitation Ph. 2, 2nd BFC

ISS Exploitation Ph. 2, 3rd BFC

ELIPS (P1,P2,P3 (current e.c.))

ELIPS 4 Science Core (current e.c.)

ELIPS 4 Technology Component (current e.c.)
Transportation Early Activities |
Transportation Early Activities Il
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Aurora ExoMars

Mars Robotic Exploration Programme (MREP-2) - Sub-element 1
Mars Robotic Exploration Programme (MREP-2) - Sub-element 2
E3P - Period 1

ISS Exploitation

ExoMars

Luna-Resource Lander

SciSpacE

ExPeRT

Commercial Partnerships

E3P Period 1 Contingency

V. Telecommunications and Integrated Applications:

ARTES Core Competitiveness
Future Preparation

Core Competitiveness

ScyLight

ARTES Integrated Applications Promotion
IAP

ARTES Private Public Partnership
EDRS GlobeNet

Large Platform

IRIS

SGEO

NeoSaT

SAT-AIS

Partner

V. Navigation:
European GNSS Evolution Programme
NAVISP - Period 1

VI. Technology:
GSTP 5

GSTP Element 1 "Develop"

GSTP Element 2 "Make"

GSTP Element 3 "Fly"

Precise Formation Flying Demonstration Component

VILI. Space Situational Awareness:
SSA - Period 2
SSA - Period 3

VIIlL. Prodex:

PRODEX is an optional Scientific Programme established to provide funding for the industrial
development of scientific instruments or experiments proposed by institutes or universities, which have
been selected by ESA for one of its programmes in the various fields of space research (science,
microgravity, Earth observation, etc.).
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PRILOHA 5 — SLOVNIK POJMOV A SKRATIEK

Pre lepsiu zrozumitelnost textu uvadzame niektoré najcastejSie pouzivané ustalené slovné spojenia (a ich skratky,

ak existuju), ako su zauzivané v anglickych a slovenskych odbornych textoch.

Anglicka PIné znenie v anglickom jazyku Slovenska PIné znenie v slovenskom jazyku
skratka skratka
ARTES Advanced Research in Pokrocily vyskum v telekomunikacnych
Telecommunications Systems systémoch (jeden z hlavnych programov
ESA)
COPUOS Committee on the Peaceful Uses of Vybor OSN pre mierové vyuzivanie
Outer Space vesmiru
EC European Commission EK Eurépska Komisia
ECS European Cooperating State Eurdpsky spolupracujuci stat
ECSL European Centre for Space Law Eurdpske centrum pre vesmirne pravo
EGNOS European Geostationary Navigation Eurdpska geostacionarna navigacna
Overlay Service prekryvacia sluzba
ELIPS European Programme for Life and
Physical Sciences in Space
EO Earth Observation DPzZ Dialkové pozorovanie Zeme
ESA European Space Agency Eurdpska vesmirna agentura
EU European Union EU Eurdpska unia
GNSS Global Navigation Satellite System Globalny navigacny satelitny systém
GSA European GNSS Agency Agentura pre eurdpsky globalny
navigacny satelitny systém
H2020 Horizon 2020 Horizont 2020  Ramcovy program EU pre vyskum
The EU Framework Programme for a inovacie v obdobi rokov 2014 — 2020
Research and Innovation
ISS International Space Station Medzindrodna vesmirna stanica
NEO Near-Earth objects Objekty v blizkosti Zeme
PRODEX PROgramme de Développement Program vyvoja vedeckych
d'Expériences scientifiques (fr.) experimentov
RIS3 Research and innovation strategies Stratégia vyskumu a inovdcii pre
for smart specialisation inteligentnu Specializaciu Slovenskej
republiky
SSA Space Situational Awareness Situacny prehlad v kozmickom priestore
SST Space Surveillance and Tracking Systém vesmirneho prehladu a
sledovania kozmickych objektov
UNOOSA United Nations Office for Outer Urad OSN pre mierové vyuivanie

Space Affairs

EVS

Horizont
Eurdpa
MSVVaS SR

NPPC- VUPOP

SARIO

vesmiru

Eurdpska vesmirna stratégia / Stratégia
pre Eurdpu v oblasti kozmického
priestoru

Ramcovy program EU pre vyskum

a inovacie na roky 2021 - 2027
Ministerstvo skolstva, vedy, vyskumu a
Sportu Slovenskej republiky

Narodné polnohospodarske a
potravinarske centrum — Vyskumny
ustav podoznalectva a ochrany pody
Slovenskd agentura pre rozvoj investicif
a obchodu
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